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Приложение Д.1 Расчет выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух (на 
период строительно-монтажных работ) 

Пересыпка (ИЗА 6501) 
Выбросы от работ, связанных с пересыпкой грунтовых масс, не учитывались. Согласно 

материалам инженерно-геологических изысканий среднее значение влажности грунтов 
составляет более 20%, что позволяет принять пыление при работе с ними, равным 0 (раздел 
1.6.4. Хранение и перегрузка сыпучих материалов, п.1.3, Методическое пособие по расчету, 
нормированию и контролю выбросов. загрязняющих веществ в атмосферный воздух, СПб., 
НИИ Атмосфера, 2012). 

Расчет выделения пыли при ведении погрузочно-разгрузочных работ выполнен в 
соответствии с «Методическим пособием по расчету выбросов от неорганизованных источников 
в промышленности строительных материалов», Новороссийск, 2001; «Методическим пособием 
по расчету, нормированию и контролю выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух», 
СПб., 2005. 

 Перегрузка сыпучих материалов осуществляется без применения загрузочного рукава. 
Местные условия – склады, хранилища, открытые с 4-х сторон (K4 = 1). Высота падения 
материала при пересыпке составляет 0,5 м (B = 0,4). Залповый сброс при разгрузке 
автосамосвала отсутствует (K9 = 1). Расчетные скорости ветра, м/с: 1 (K3 = 1); 3 (K3 = 1,2); 6 (K3 = 
1,4); 8 (K3 = 1,7). Средняя годовая скорость ветра 4,5 м/с (K3 = 1,2). 

Таблица 1.1.1 - Характеристика выделений загрязняющих веществ в атмосферу 

Загрязняющее вещество Максимально 
разовый выброс, г/с 

Годовой выброс, 
т/год код наименование 

2907 Пыль неорганическая, содержащая двуокись 
кремния более 70% 

0,0153227 0,001987 

2908 Пыль неорганическая, содержащая 70-20% 
двуокиси кремния 

0,0134912 0,0006857 

 Исходные данные для расчета выделений загрязняющих веществ приведены в 
таблице 1.1.2. 

Таблица 1.1.2 - Исходные данные для расчета 

Материал Параметры 
Одновремен

ность 

Песок Количество перерабатываемого материала: Gч = 0,2 
т/час; Gгод = 10,206 т/год. Весовая доля пылевой 
фракции в материале: K1 = 0,05.  Доля пыли, 
переходящая в аэрозоль: K2 = 0,03. Влажность 0-0,5% 
(K5 = 1). Размер куска 3-1 мм (K7 = 0,8). Грейфер 
3089А грузоподъемностью 5 т (K8 = 0,338).  

+ 

Щебень Количество перерабатываемого материала: Gч = 0,2 
т/час; Gгод = 4 т/год. Весовая доля пылевой фракции 
в материале: K1 = 0,04.  Доля пыли, переходящая в 
аэрозоль: K2 = 0,02. Влажность 0-0,5% (K5 = 1). 
Размер куска 10-5 мм (K7 = 0,6). Грейфер 3089А 
грузоподъемностью 5 т (K8 = 0,744).  

+ 

 Принятые условные обозначения, расчетные формулы, а также расчетные параметры 
и их обоснование приведены ниже. 

 Максимально разовый выброс пыли при перегрузке сыпучих материалов, 
рассчитывается по формуле (1.1.1): 

 МГР = K1 · K2 · K3 · K4 · K5 · K7 · K8 · K9 · B · Gч · 106 / 3600, г/с (1.1.1) 
где K1 - весовая доля пылевой фракции (0 до 200 мкм) в материале; 
K2 - доля пыли (от всей весовой пыли), переходящая в аэрозоль (0 до 10 мкм); 
K3 - коэффициент, учитывающий местные метеоусловия; 
K4 - коэффициент, учитывающий местные условия, степень защищенности узла от внешних 

воздействий, условия пылеобразования; 
K5 - коэффициент, учитывающий влажность материала; 
K7 - коэффициент, учитывающий крупность материала; 
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K8 - поправочный коэффициент для различных материалов в зависимости от типа грейфера, 
при использовании иных типов перегрузочных устройств K8 = 1; 

K9 - поправочный коэффициент при мощном залповом сбросе материала при разгрузке 
автосамосвала; 

B - коэффициент, учитывающий высоту пересыпки; 
Gч - суммарное количество перерабатываемого материала в час,  т/час. 
 Валовый выброс пыли при перегрузке сыпучих материалов, рассчитывается по 

формуле (1.1.2): 
 ПГР = K1 · K2 · K3 · K4 · K5 · K7 · K8 · K9 · B · Gгод, т/год (1.1.2) 
где Gгод - суммарное количество перерабатываемого материала в течение года,  т/год. 
 При расчете выделения конкретного загрязняющего вещества в виде дополнительного 

множителя учитывается массовая доля данного вещества в составе продукта. 
 Расчет годового и максимально разового выделения загрязняющих веществ в 

атмосферу приведен ниже. 
 
Песок 
M2907

1 м/с = 0,05 · 0,03 · 1 · 1 · 1 · 0,8 · 0,338 · 1 · 0,4 · 0,2 · 106 / 3600 = 0,0090133 г/с; 
M2907

3 м/с = 0,05 · 0,03 · 1,2 · 1 · 1 · 0,8 · 0,338 · 1 · 0,4 · 0,2 · 106 / 3600 = 0,010816 г/с; 
M2907

6 м/с = 0,05 · 0,03 · 1,4 · 1 · 1 · 0,8 · 0,338 · 1 · 0,4 · 0,2 · 106 / 3600 = 0,0126187 г/с; 
M2907

8 м/с = 0,05 · 0,03 · 1,7 · 1 · 1 · 0,8 · 0,338 · 1 · 0,4 · 0,2 · 106 / 3600 = 0,0153227 г/с; 
П2907 = 0,05 · 0,03 · 1,2 · 1 · 1 · 0,8 · 0,338 · 1 · 0,4 · 10,206 = 0,001987 т/год. 
 
 
Щебень 
M2908

1 м/с = 0,04 · 0,02 · 1 · 1 · 1 · 0,6 · 0,744 · 1 · 0,4 · 0,2 · 106 / 3600 = 0,007936 г/с; 
M2908

3 м/с = 0,04 · 0,02 · 1,2 · 1 · 1 · 0,6 · 0,744 · 1 · 0,4 · 0,2 · 106 / 3600 = 0,0095232 г/с; 
M2908

6 м/с = 0,04 · 0,02 · 1,4 · 1 · 1 · 0,6 · 0,744 · 1 · 0,4 · 0,2 · 106 / 3600 = 0,0111104 г/с; 
M2908

8 м/с = 0,04 · 0,02 · 1,7 · 1 · 1 · 0,6 · 0,744 · 1 · 0,4 · 0,2 · 106 / 3600 = 0,0134912 г/с; 
П2908 = 0,04 · 0,02 · 1,2 · 1 · 1 · 0,6 · 0,744 · 1 · 0,4 · 4 = 0,0006857 т/год. 
 

Сварочные работы (ИЗА 6502) 

При определении выделений (выбросов) в сварочных процессах используются расчетные 
методы с применением удельных показателей выделения загрязняющих веществ (на  единицу 
массы расходуемых сварочных материалов; на длину реза; на единицу оборудования; на единицу 
массы расходуемых наплавочных материалов). 

Расчет выделений загрязняющих веществ выполнен в соответствии с «Методикой расчета 
выделений (выбросов) загрязняющих веществ в атмосферу при сварочных работах (на основе 
удельных показателей). СПб, 1997» (с учетом дополнений НИИ Атмосфера 2012 г.). 

 Количественная и качественная характеристика загрязняющих веществ, 
выделяющихся в атмосферу, приведена в таблице 1.1.1. 

 

Таблица 1.1.1 - Характеристика выделений загрязняющих веществ в атмосферу 

Загрязняющее вещество Максимально 
разовый выброс, г/с 

Годовой выброс, 
т/год код наименование 

123 диЖелезо триоксид (Железа оксид) 0,0014856 0,0012718 

143 Марганец и его соединения 0,0001634 0,0001037 

203 Хром шестивалентный (в пересчете на хрома 
(VI) оксид) 

0,0000161 0,0000057 

301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0,00051 0,0002888 

304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0,0000829 0,0000469 

337 Углерод оксид 0,0031403 0,0023701 

342 Фтористые газообразные соединения 0,0002668 0,0002421 
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Загрязняющее вещество Максимально 
разовый выброс, г/с 

Годовой выброс, 
т/год код наименование 

344 Фториды неорганические плохо растворимые 0,0003117 0,0001634 

2908 Пыль неорганическая, содержащая 70-20% SiO2 0,0001322 0,0000873 

 Исходные данные для расчета выделений загрязняющих веществ приведены в таблице 1.1.2. 
 
Продолжение таблицы 1.1.2 

Наиме
новани

е 

Расчетный параметр 

характеристика, обозначение 
единиц

а 
значение 

ЦЛ11. Ручная дуговая сварка сталей штучными электродами. ЦЛ-17 
 Удельный показатель выделения загрязняющего вещества "x" на 

единицу массы расходуемых сырья и материалов, Kx
m: 

  

    123. диЖелезо триоксид (Железа оксид) г/кг 9,2 
    143. Марганец и его соединения г/кг 0,63 
    203. Хром шестивалентный (в пересчете на хрома (VI) оксид) г/кг 0,17 
    342. Фтористые газообразные соединения г/кг 1,13 
 Норматив образования огарков от расхода электродов, no % 15 
 Расход сварочных материалов всего за год, B'' кг 98,2692 
 Расход сварочных материалов за период интенсивной работы, B' кг 1 
 Время интенсивной работы, τ ч 1 
 Коэффициент осаждения, Kп в долях единицы:   
    123. диЖелезо триоксид (Железа оксид) - 0,4 
    143. Марганец и его соединения - 0,4 
    203. Хром шестивалентный (в пересчете на хрома (VI) оксид) - 0,4 
 Доля пыли, поступающей в производственное помещение, Vп в 

долях единицы: 
  

    123. диЖелезо триоксид (Железа оксид) - 1 
    143. Марганец и его соединения - 1 
    203. Хром шестивалентный (в пересчете на хрома (VI) оксид) - 1 
 Одновременность работы - нет 

 

Э42. Ручная дуговая сварка сталей штучными электродами. АНО-6 
 Удельный показатель выделения загрязняющего вещества "x" на 

единицу массы расходуемых сырья и материалов, Kx
m: 

  

    123. диЖелезо триоксид (Железа оксид) г/кг 14,97 
    143. Марганец и его соединения г/кг 1,73 
 Норматив образования огарков от расхода электродов, no % 15 
 Расход сварочных материалов всего за год, B'' кг 19,7 
 Расход сварочных материалов за период интенсивной работы, B' кг 1 
 Время интенсивной работы, τ ч 1 
 Коэффициент осаждения, Kп в долях единицы:   
    123. диЖелезо триоксид (Железа оксид) - 0,4 
    143. Марганец и его соединения - 0,4 
 Доля пыли, поступающей в производственное помещение, Vп в 

долях единицы: 
  

    123. диЖелезо триоксид (Железа оксид) - 1 
    143. Марганец и его соединения - 1 
 Одновременность работы - нет 

 

Э42а. Ручная дуговая сварка сталей штучными электродами. УОНИ-13/45 
 Удельный показатель выделения загрязняющего вещества "x" на 

единицу массы расходуемых сырья и материалов, Kx
m: 

  

    123. диЖелезо триоксид (Железа оксид) г/кг 10,69 
    143. Марганец и его соединения г/кг 0,92 
    301. Азота диоксид (Азот (IV) оксид) г/кг 1,2 

Таблица 1.1.2 - Исходные данные для расчета 
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Продолжение таблицы 1.1.2 

Наиме
новани

е 

Расчетный параметр 

характеристика, обозначение 
единиц

а 
значение 

    304. Азот (II) оксид (Азота оксид) г/кг 0,195 
    337. Углерод оксид г/кг 13,3 
    342. Фтористые газообразные соединения г/кг 0,75 
    344. Фториды неорганические плохо растворимые г/кг 3,3 
    2908. Пыль неорганическая, содержащая 70-20% SiO2 г/кг 1,4 
 Норматив образования огарков от расхода электродов, no % 15 
 Расход сварочных материалов всего за год, B'' кг 117,752 
 Расход сварочных материалов за период интенсивной работы, B' кг 1 
 Время интенсивной работы, τ ч 1 
 Коэффициент осаждения, Kп в долях единицы:   
    123. диЖелезо триоксид (Железа оксид) - 0,4 
    143. Марганец и его соединения - 0,4 
    344. Фториды неорганические плохо растворимые - 0,4 
    2908. Пыль неорганическая, содержащая 70-20% SiO2 - 0,4 
 Доля пыли, поступающей в производственное помещение, Vп в 

долях единицы: 
  

    123. диЖелезо триоксид (Железа оксид) - 1 
    143. Марганец и его соединения - 1 
    344. Фториды неорганические плохо растворимые - 1 
    2908. Пыль неорганическая, содержащая 70-20% SiO2 - 1 
 Одновременность работы - да 

 

Э46. Ручная дуговая сварка сталей штучными электродами. АНО-4 
 Удельный показатель выделения загрязняющего вещества "x" на 

единицу массы расходуемых сырья и материалов, Kx
m: 

  

    123. диЖелезо триоксид (Железа оксид) г/кг 15,73 
    143. Марганец и его соединения г/кг 1,66 
    2908. Пыль неорганическая, содержащая 70-20% SiO2 г/кг 0,41 
 Норматив образования огарков от расхода электродов, no % 15 
 Расход сварочных материалов всего за год, B'' кг 0,3532 
 Расход сварочных материалов за период интенсивной работы, B' кг 1 
 Время интенсивной работы, τ ч 1 
 Коэффициент осаждения, Kп в долях единицы:   
    123. диЖелезо триоксид (Железа оксид) - 0,4 
    143. Марганец и его соединения - 0,4 
    2908. Пыль неорганическая, содержащая 70-20% SiO2 - 0,4 
 Доля пыли, поступающей в производственное помещение, Vп в 

долях единицы: 
  

    123. диЖелезо триоксид (Железа оксид) - 1 
    143. Марганец и его соединения - 1 
    2908. Пыль неорганическая, содержащая 70-20% SiO2 - 1 
 Одновременность работы - нет 

 

Э50А. Ручная дуговая сварка сталей штучными электродами. УОНИ-13/55 
 Удельный показатель выделения загрязняющего вещества "x" на 

единицу массы расходуемых сырья и материалов, Kx
m: 

  

    123. диЖелезо триоксид (Железа оксид) г/кг 13,9 
    143. Марганец и его соединения г/кг 1,09 
    301. Азота диоксид (Азот (IV) оксид) г/кг 2,16 
    304. Азот (II) оксид (Азота оксид) г/кг 0,351 
    337. Углерод оксид г/кг 13,3 
    342. Фтористые газообразные соединения г/кг 0,93 
    344. Фториды неорганические плохо растворимые г/кг 1 
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Продолжение таблицы 1.1.2 

Наиме
новани

е 

Расчетный параметр 

характеристика, обозначение 
единиц

а 
значение 

    2908. Пыль неорганическая, содержащая 70-20% SiO2 г/кг 1 
 Норматив образования огарков от расхода электродов, no % 15 
 Расход сварочных материалов всего за год, B'' кг 85,4 
 Расход сварочных материалов за период интенсивной работы, B' кг 1 
 Время интенсивной работы, τ ч 1 
 Коэффициент осаждения, Kп в долях единицы:   
    123. диЖелезо триоксид (Железа оксид) - 0,4 
    143. Марганец и его соединения - 0,4 
    344. Фториды неорганические плохо растворимые - 0,4 
    2908. Пыль неорганическая, содержащая 70-20% SiO2 - 0,4 
 Доля пыли, поступающей в производственное помещение, Vп в 

долях единицы: 
  

    123. диЖелезо триоксид (Железа оксид) - 1 
    143. Марганец и его соединения - 1 
    344. Фториды неорганические плохо растворимые - 1 
    2908. Пыль неорганическая, содержащая 70-20% SiO2 - 1 
 Одновременность работы - нет 

 

Э55. Ручная дуговая сварка сталей штучными электродами. УОНИ-13/55 
 Удельный показатель выделения загрязняющего вещества "x" на 

единицу массы расходуемых сырья и материалов, Kx
m: 

  

    123. диЖелезо триоксид (Железа оксид) г/кг 13,9 
    143. Марганец и его соединения г/кг 1,09 
    301. Азота диоксид (Азот (IV) оксид) г/кг 2,16 
    304. Азот (II) оксид (Азота оксид) г/кг 0,351 
    337. Углерод оксид г/кг 13,3 
    342. Фтористые газообразные соединения г/кг 0,93 
    344. Фториды неорганические плохо растворимые г/кг 1 
    2908. Пыль неорганическая, содержащая 70-20% SiO2 г/кг 1 
 Норматив образования огарков от расхода электродов, no % 15 
 Расход сварочных материалов всего за год, B'' кг 6,5 
 Расход сварочных материалов за период интенсивной работы, B' кг 1 
 Время интенсивной работы, τ ч 1 
 Коэффициент осаждения, Kп в долях единицы:   
    123. диЖелезо триоксид (Железа оксид) - 0,4 
    143. Марганец и его соединения - 0,4 
    344. Фториды неорганические плохо растворимые - 0,4 
    2908. Пыль неорганическая, содержащая 70-20% SiO2 - 0,4 
 Доля пыли, поступающей в производственное помещение, Vп в 

долях единицы: 
  

    123. диЖелезо триоксид (Железа оксид) - 1 
    143. Марганец и его соединения - 1 
    344. Фториды неорганические плохо растворимые - 1 
    2908. Пыль неорганическая, содержащая 70-20% SiO2 - 1 
 Одновременность работы - нет 

 

 Принятые условные обозначения, расчетные формулы, а также расчетные параметры 
и их обоснование приведены ниже. 

 Количество загрязняющих веществ, выделяемых в воздушный бассейн при расходе 
сварочных материалов, определяется по формуле (1.1.1): 

 Mbi = B · Kx
m · (1 - no / 100) · 10-3, кг/ч (1.1.1) 
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где B - расход применяемых сырья и материалов (исходя из количества израсходованных 
материалов и нормативного образования отходов при работе технологического оборудования),  
кг/ч; 

Kx
m - удельный показатель выделения загрязняющего вещества "x" на единицу массы 

расходуемых сырья и материалов,  г/кг; 
no - норматив образования огарков от расхода электродов,  %. 
 Когда технологические установки оборудованы местными отсосами, количество 

загрязняющих веществ, поступающих через них в атмосферу, будет равно количеству 
выделяющихся вредных веществ, умноженному на значение эффективности местных отсосов в 
долях единицы. 

 Валовое количество загрязняющих веществ, выделяющихся при расходе сварочных 
материалов, определяется по формуле (1.1.2): 

 M = B'' · Kx
m · (1 - no / 100) · η · 10-6, т/год (1.1.2) 

где B'' - расход применяемых сырья и материалов,  кг/год; 
η - эффективность местных отсосов, в долях единицы. 
 Максимально разовый выброс загрязняющих веществ, выделяющихся при сварочных 

процессах, определяется по формуле (1.1.3): 
 G = 103 · Mbi · η / 3600, г/с (1.1.3) 
 В случае, когда рассчитывается выделение в помещение вредных веществ, 

поступающих от оборудования, оснащенного местными отсосами, вместо коэффициента учета 
эффективности местных отсосов (η), в расчетных формулах используются коэффициенты Vп 
(учитывающий долю пыли, поступающей в производственное помещение) и Kп (поправочный 
коэффициент, учитывающий гравитационное осаждение). 

 Расчет годового и максимально разового выделения загрязняющих веществ в 
атмосферу приведен ниже. 

 
ЦЛ11. Ручная дуговая сварка сталей штучными электродами. ЦЛ-17 
B = 1 / 1 = 1 кг/ч. 
 123. диЖелезо триоксид (Железа оксид) 
Mbi = 1 · 9,2 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,00782 кг/ч; 
M = 98,2692 · 9,2 · (1 - 15 / 100) · 0,4 · 10-6 = 0,0003074 т/год; 
G = 103 · 0,00782 · 0,4 / 3600 = 0,0008689 г/с. 
 143. Марганец и его соединения 
Mbi = 1 · 0,63 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,0005355 кг/ч; 
M = 98,2692 · 0,63 · (1 - 15 / 100) · 0,4 · 10-6 = 0,000021 т/год; 
G = 103 · 0,0005355 · 0,4 / 3600 = 0,0000595 г/с. 
 203. Хром шестивалентный (в пересчете на хрома (VI) оксид) 
Mbi = 1 · 0,17 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,0001445 кг/ч; 
M = 98,2692 · 0,17 · (1 - 15 / 100) · 0,4 · 10-6 = 0,0000057 т/год; 
G = 103 · 0,0001445 · 0,4 / 3600 = 0,0000161 г/с. 
 342. Фтористые газообразные соединения 
Mbi = 1 · 1,13 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,0009605 кг/ч; 
M = 98,2692 · 1,13 · (1 - 15 / 100) · 1 · 10-6 = 0,0000944 т/год; 
G = 103 · 0,0009605 · 1 / 3600 = 0,0002668 г/с. 
 
Э42. Ручная дуговая сварка сталей штучными электродами. АНО-6 
B = 1 / 1 = 1 кг/ч. 
 123. диЖелезо триоксид (Железа оксид) 
Mbi = 1 · 14,97 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,0127245 кг/ч; 
M = 19,7 · 14,97 · (1 - 15 / 100) · 0,4 · 10-6 = 0,0001003 т/год; 
G = 103 · 0,0127245 · 0,4 / 3600 = 0,0014138 г/с. 
 143. Марганец и его соединения 
Mbi = 1 · 1,73 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,0014705 кг/ч; 
M = 19,7 · 1,73 · (1 - 15 / 100) · 0,4 · 10-6 = 0,0000116 т/год; 
G = 103 · 0,0014705 · 0,4 / 3600 = 0,0001634 г/с. 
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Э42а. Ручная дуговая сварка сталей штучными электродами. УОНИ-13/45 
B = 1 / 1 = 1 кг/ч. 
 123. диЖелезо триоксид (Железа оксид) 
Mbi = 1 · 10,69 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,0090865 кг/ч; 
M = 117,752 · 10,69 · (1 - 15 / 100) · 0,4 · 10-6 = 0,000428 т/год; 
G = 103 · 0,0090865 · 0,4 / 3600 = 0,0010096 г/с. 
 143. Марганец и его соединения 
Mbi = 1 · 0,92 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,000782 кг/ч; 
M = 117,752 · 0,92 · (1 - 15 / 100) · 0,4 · 10-6 = 0,0000368 т/год; 
G = 103 · 0,000782 · 0,4 / 3600 = 0,0000869 г/с. 
 301. Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 
Mbi = 1 · 1,2 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,00102 кг/ч; 
M = 117,752 · 1,2 · (1 - 15 / 100) · 1 · 10-6 = 0,0001201 т/год; 
G = 103 · 0,00102 · 1 / 3600 = 0,0002833 г/с. 
 304. Азот (II) оксид (Азота оксид) 
Mbi = 1 · 0,195 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,0001658 кг/ч; 
M = 117,752 · 0,195 · (1 - 15 / 100) · 1 · 10-6 = 0,0000195 т/год; 
G = 103 · 0,0001658 · 1 / 3600 = 0,000046 г/с. 
 337. Углерод оксид 
Mbi = 1 · 13,3 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,011305 кг/ч; 
M = 117,752 · 13,3 · (1 - 15 / 100) · 1 · 10-6 = 0,0013312 т/год; 
G = 103 · 0,011305 · 1 / 3600 = 0,0031403 г/с. 
 342. Фтористые газообразные соединения 
Mbi = 1 · 0,75 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,0006375 кг/ч; 
M = 117,752 · 0,75 · (1 - 15 / 100) · 1 · 10-6 = 0,0000751 т/год; 
G = 103 · 0,0006375 · 1 / 3600 = 0,0001771 г/с. 
 344. Фториды неорганические плохо растворимые 
Mbi = 1 · 3,3 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,002805 кг/ч; 
M = 117,752 · 3,3 · (1 - 15 / 100) · 0,4 · 10-6 = 0,0001321 т/год; 
G = 103 · 0,002805 · 0,4 / 3600 = 0,0003117 г/с. 
 2908. Пыль неорганическая, содержащая 70-20% SiO2 
Mbi = 1 · 1,4 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,00119 кг/ч; 
M = 117,752 · 1,4 · (1 - 15 / 100) · 0,4 · 10-6 = 0,000056 т/год; 
G = 103 · 0,00119 · 0,4 / 3600 = 0,0001322 г/с. 
 
Э46. Ручная дуговая сварка сталей штучными электродами. АНО-4 
B = 1 / 1 = 1 кг/ч. 
 123. диЖелезо триоксид (Железа оксид) 
Mbi = 1 · 15,73 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,0133705 кг/ч; 
M = 0,3532 · 15,73 · (1 - 15 / 100) · 0,4 · 10-6 = 0,0000019 т/год; 
G = 103 · 0,0133705 · 0,4 / 3600 = 0,0014856 г/с. 
 143. Марганец и его соединения 
Mbi = 1 · 1,66 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,001411 кг/ч; 
M = 0,3532 · 1,66 · (1 - 15 / 100) · 0,4 · 10-6 = 0,0000002 т/год; 
G = 103 · 0,001411 · 0,4 / 3600 = 0,0001568 г/с. 
 2908. Пыль неорганическая, содержащая 70-20% SiO2 
Mbi = 1 · 0,41 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,0003485 кг/ч; 
M = 0,3532 · 0,41 · (1 - 15 / 100) · 0,4 · 10-6 = 4,9236·10-8 т/год; 
G = 103 · 0,0003485 · 0,4 / 3600 = 0,0000387 г/с. 
 
Э50А. Ручная дуговая сварка сталей штучными электродами. УОНИ-13/55 
B = 1 / 1 = 1 кг/ч. 
 123. диЖелезо триоксид (Железа оксид) 
Mbi = 1 · 13,9 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,011815 кг/ч; 
M = 85,4 · 13,9 · (1 - 15 / 100) · 0,4 · 10-6 = 0,0004036 т/год; 
G = 103 · 0,011815 · 0,4 / 3600 = 0,0013128 г/с. 
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 143. Марганец и его соединения 
Mbi = 1 · 1,09 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,0009265 кг/ч; 
M = 85,4 · 1,09 · (1 - 15 / 100) · 0,4 · 10-6 = 0,0000316 т/год; 
G = 103 · 0,0009265 · 0,4 / 3600 = 0,0001029 г/с. 
 301. Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 
Mbi = 1 · 2,16 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,001836 кг/ч; 
M = 85,4 · 2,16 · (1 - 15 / 100) · 1 · 10-6 = 0,0001568 т/год; 
G = 103 · 0,001836 · 1 / 3600 = 0,00051 г/с. 
 304. Азот (II) оксид (Азота оксид) 
Mbi = 1 · 0,351 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,0002984 кг/ч; 
M = 85,4 · 0,351 · (1 - 15 / 100) · 1 · 10-6 = 0,0000255 т/год; 
G = 103 · 0,0002984 · 1 / 3600 = 0,0000829 г/с. 
 337. Углерод оксид 
Mbi = 1 · 13,3 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,011305 кг/ч; 
M = 85,4 · 13,3 · (1 - 15 / 100) · 1 · 10-6 = 0,0009654 т/год; 
G = 103 · 0,011305 · 1 / 3600 = 0,0031403 г/с. 
 342. Фтористые газообразные соединения 
Mbi = 1 · 0,93 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,0007905 кг/ч; 
M = 85,4 · 0,93 · (1 - 15 / 100) · 1 · 10-6 = 0,0000675 т/год; 
G = 103 · 0,0007905 · 1 / 3600 = 0,0002196 г/с. 
 344. Фториды неорганические плохо растворимые 
Mbi = 1 · 1 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,00085 кг/ч; 
M = 85,4 · 1 · (1 - 15 / 100) · 0,4 · 10-6 = 0,000029 т/год; 
G = 103 · 0,00085 · 0,4 / 3600 = 0,0000944 г/с. 
 2908. Пыль неорганическая, содержащая 70-20% SiO2 
Mbi = 1 · 1 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,00085 кг/ч; 
M = 85,4 · 1 · (1 - 15 / 100) · 0,4 · 10-6 = 0,000029 т/год; 
G = 103 · 0,00085 · 0,4 / 3600 = 0,0000944 г/с. 
 
Э55. Ручная дуговая сварка сталей штучными электродами. УОНИ-13/55 
B = 1 / 1 = 1 кг/ч. 
 123. диЖелезо триоксид (Железа оксид) 
Mbi = 1 · 13,9 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,011815 кг/ч; 
M = 6,5 · 13,9 · (1 - 15 / 100) · 0,4 · 10-6 = 0,0000307 т/год; 
G = 103 · 0,011815 · 0,4 / 3600 = 0,0013128 г/с. 
 143. Марганец и его соединения 
Mbi = 1 · 1,09 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,0009265 кг/ч; 
M = 6,5 · 1,09 · (1 - 15 / 100) · 0,4 · 10-6 = 0,0000024 т/год; 
G = 103 · 0,0009265 · 0,4 / 3600 = 0,0001029 г/с. 
 301. Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 
Mbi = 1 · 2,16 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,001836 кг/ч; 
M = 6,5 · 2,16 · (1 - 15 / 100) · 1 · 10-6 = 0,0000119 т/год; 
G = 103 · 0,001836 · 1 / 3600 = 0,00051 г/с. 
 304. Азот (II) оксид (Азота оксид) 
Mbi = 1 · 0,351 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,0002984 кг/ч; 
M = 6,5 · 0,351 · (1 - 15 / 100) · 1 · 10-6 = 0,0000019 т/год; 
G = 103 · 0,0002984 · 1 / 3600 = 0,0000829 г/с. 
 337. Углерод оксид 
Mbi = 1 · 13,3 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,011305 кг/ч; 
M = 6,5 · 13,3 · (1 - 15 / 100) · 1 · 10-6 = 0,0000735 т/год; 
G = 103 · 0,011305 · 1 / 3600 = 0,0031403 г/с. 
 342. Фтористые газообразные соединения 
Mbi = 1 · 0,93 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,0007905 кг/ч; 
M = 6,5 · 0,93 · (1 - 15 / 100) · 1 · 10-6 = 0,0000051 т/год; 
G = 103 · 0,0007905 · 1 / 3600 = 0,0002196 г/с. 
 344. Фториды неорганические плохо растворимые 
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Mbi = 1 · 1 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,00085 кг/ч; 
M = 6,5 · 1 · (1 - 15 / 100) · 0,4 · 10-6 = 0,0000022 т/год; 
G = 103 · 0,00085 · 0,4 / 3600 = 0,0000944 г/с. 
 2908. Пыль неорганическая, содержащая 70-20% SiO2 
Mbi = 1 · 1 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,00085 кг/ч; 
M = 6,5 · 1 · (1 - 15 / 100) · 0,4 · 10-6 = 0,0000022 т/год; 
G = 103 · 0,00085 · 0,4 / 3600 = 0,0000944 г/с. 

Газовая сварка стали (ИЗА 6503) 

При определении выделений (выбросов) в сварочных процессах используются расчетные 
методы с применением удельных показателей выделения загрязняющих веществ (на  единицу 
массы расходуемых сварочных материалов; на длину реза; на единицу оборудования; на единицу 
массы расходуемых наплавочных материалов). 

 При выполнении сварочных работ атмосферный воздух загрязняется сварочным 
аэрозолем, в составе которого в зависимости от вида сварки, марок электродов и флюса 
находятся вредные для здоровья оксиды металлов, а также газообразные соединения. 

 Расчет выделений загрязняющих веществ выполнен в соответствии с «Методикой 
расчета выделений (выбросов) загрязняющих веществ в атмосферу при сварочных работах (на 
основе удельных показателей). СПб, 1997» (с учетом дополнений НИИ Атмосфера 2012 г.). 

 Количественная и качественная характеристика загрязняющих веществ, 
выделяющихся в атмосферу, приведена в таблице 1.1.1. 

Таблица 1.1.1 - Характеристика выделений загрязняющих веществ в атмосферу 

Загрязняющее вещество Максимально 
разовый выброс, г/с 

Годовой выброс, 
т/год код наименование 

301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0,0014167 0,0000294 

304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0,0002302 0,0000048 

 Исходные данные для расчета выделений загрязняющих веществ приведены в 
таблице 1.1.2. 

 

Продолжение таблицы 1.1.2 

Наиме
новани

е 

Расчетный параметр 

характеристика, обозначение 
единиц

а 
значение 

Газовая сварка стали с использованием пропан-бутановой смеси. 
 Удельный показатель выделения загрязняющего вещества "x" на 

единицу массы расходуемых сырья и материалов, Kx
m: 

  

    301. Азота диоксид (Азот (IV) оксид) г/кг 12 
    304. Азот (II) оксид (Азота оксид) г/кг 1,95 
 Норматив образования огарков от расхода электродов, no % 15 
 Расход сварочных материалов всего за год, B'' кг 2,8788 
 Расход сварочных материалов за период интенсивной работы, B' кг 0,5 
 Время интенсивной работы, τ ч 1 
 Одновременность работы - да 

 

 Принятые условные обозначения, расчетные формулы, а также расчетные параметры 
и их обоснование приведены ниже. 

 Количество загрязняющих веществ, выделяемых в воздушный бассейн при расходе 
сварочных материалов, определяется по формуле (1.1.1): 

 Mbi = B · Kx
m · (1 - no / 100) · 10-3, кг/ч (1.1.1) 

где B - расход применяемых сырья и материалов (исходя из количества израсходованных 
материалов и нормативного образования отходов при работе технологического оборудования),  
кг/ч; 

Kx
m - удельный показатель выделения загрязняющего вещества "x" на единицу массы 

расходуемых сырья и материалов,  г/кг; 
no - норматив образования огарков от расхода электродов,  %. 

Таблица 1.1.2 - Исходные данные для расчета 
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 Когда технологические установки оборудованы местными отсосами, количество 
загрязняющих веществ, поступающих через них в атмосферу, будет равно количеству 
выделяющихся вредных веществ, умноженному на значение эффективности местных отсосов в 
долях единицы. 

 Валовое количество загрязняющих веществ, выделяющихся при расходе сварочных 
материалов, определяется по формуле (1.1.2): 

 M = B'' · Kx
m · (1 - no / 100) · η · 10-6, т/год (1.1.2) 

где B'' - расход применяемых сырья и материалов,  кг/год; 
η - эффективность местных отсосов, в долях единицы. 
 Максимально разовый выброс загрязняющих веществ, выделяющихся при сварочных 

процессах, определяется по формуле (1.1.3): 
 G = 103 · Mbi · η / 3600, г/с (1.1.3) 
 В случае, когда рассчитывается выделение в помещение вредных веществ, 

поступающих от оборудования, оснащенного местными отсосами, вместо коэффициента учета 
эффективности местных отсосов (η), в расчетных формулах используются коэффициенты Vп 
(учитывающий долю пыли, поступающей в производственное помещение) и Kп (поправочный 
коэффициент, учитывающий гравитационное осаждение). 

 Расчет годового и максимально разового выделения загрязняющих веществ в 
атмосферу приведен ниже. 

 
Газовая сварка стали с использованием пропан-бутановой смеси. 
B = 0,5 / 1 = 0,5 кг/ч. 
 301. Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 
Mbi = 0,5 · 12 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,0051 кг/ч; 
M = 2,8788 · 12 · (1 - 15 / 100) · 1 · 10-6 = 0,0000294 т/год; 
G = 103 · 0,0051 · 1 / 3600 = 0,0014167 г/с. 
 304. Азот (II) оксид (Азота оксид) 
Mbi = 0,5 · 1,95 · (1 - 15 / 100) · 10-3 = 0,0008288 кг/ч; 
M = 2,8788 · 1,95 · (1 - 15 / 100) · 1 · 10-6 = 0,0000048 т/год; 
G = 103 · 0,0008288 · 1 / 3600 = 0,0002302 г/с. 

Окрасочные работы (ИЗА 6504) 

Процесс формирования покрытия на поверхности изделия заключается в нанесении 
лакокрасочного материала (ЛКМ) и его сушке. 

Выброс загрязняющих веществ  зависит от ряда факторов: способа окраски, 
производительности применяемого оборудования, состава лакокрасочного материала и др. 

В качестве исходных данных для расчета выбросов загрязняющих веществ при различных 
способах нанесения ЛКМ принимают: фактический или плановый расход окрасочного 
материала, долю содержания в нем растворителя, долю компонентов лакокрасочного 
материала, выделяющихся из него в процессах окраски и сушки. 

Расчет выделений загрязняющих веществ выполнен в соответствии с «Методикой расчета 
выделений (выбросов) загрязняющих веществ в атмосферу при нанесении лакокрасочных 
материалов (на основе удельных показателей). СПб, 1997» (с учетом дополнений НИИ 
Атмосфера 2005 г.). 

Количественная и качественная характеристика загрязняющих веществ, выделяющихся в 
атмосферу, приведена в таблице 1.1.1. 

Таблица 1.1.1 - Характеристика выделений загрязняющих веществ в атмосферу 

Загрязняющее вещество Максимально 
разовый выброс, г/с 

Годовой выброс, 
т/год код наименование 

616 Диметилбензол (Ксилол) 0,0990674 0,0135357 

621 Метилбензол (Толуол) 0,0730438 0,0015415 

1210 Бутилацетат 0,0141375 0,0001629 

1401 Пропан-2-он (Ацетон) 0,0306313 0,0005029 

2748 Скипидар 0,0193359 0,0006683 

2752 Уайт-спирит 0,1102387 0,0066479 
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Загрязняющее вещество Максимально 
разовый выброс, г/с 

Годовой выброс, 
т/год код наименование 

2902 Взвешенные вещества 0,0843333 0,0066234 

Исходные данные для расчета выделений загрязняющих веществ приведены в таблице 
1.1.2. 

Таблица 1.1.2 - Исходные данные для расчета 

Данные 

Расхо
д ЛКМ 
за год, 

кг 

Месяц наиболее интенсивной 
работы 

Одно
врем
енно
сть 

расход 
ЛКМ, 

кг 

число 
дней 
работ

ы 

число рабочих 
часов в день 

При 
окраск

е 

При 
сушке 

Эмаль ПФ-115, серая. Эмаль ПФ-115. Окраска 
методом пневматического распыления. Окраска и 
сушка 

17,9 17,9 20 2 16 + 

Лак битумный БТ-577, БТ-123. Лак БТ-577. 
Окраска методом пневматического распыления. 
Окраска и сушка 

0,3 0,3 1 2 16 + 

Грунтовка ГФ-021, В-КФ-093. Грунтовка ГФ-021. 
Окраска методом пневматического распыления. 
Окраска и сушка 

16,1 16,1 20 2 4 + 

Растворитель Р-4. Растворитель Р-4. Окраска 
методом пневматического распыления. Окраска и 
сушка 

1,3572 1,3572 1 2 4 + 

Растворитель Р-4А. Растворитель Р-4А. Окраска 
методом пневматического распыления. Окраска и 
сушка 

1 1 1 2 4 + 

Уайт-спирит. Уайт-спирит . Окраска методом 
пневматического распыления. Окраска и сушка 

2,5399 2,5399 2 2 4 + 

Краска масляная. Эмаль ГФ-92ГМ. Окраска 
методом пневматического распыления. Окраска и 
сушка 

5,94 5,94 3 2 4 + 

Принятые условные обозначения, расчетные формулы, а также расчетные параметры и их 
обоснование приведены ниже. 

 Количество аэрозоля краски, выделяющегося при нанесении ЛКМ на поверхность 
изделия (детали), определяется по формуле (1.1.1): 

 Пa
ok = 10-3 · mk · (δa / 100) · (1 - fp / 100) · Koc, т/год (1.1.1) 

где mk - масса краски, используемой для покрытия,  кг; 
δa - доля краски, потерянной в виде аэрозоля,  %; 
fp - доля летучей части (растворителя) в ЛКМ,  %; 
Koc - коэффициент оседания аэрозоля краски в зависимости от длины газовоздушного 

тракта. 
 Количество летучей части каждого компонента определяется по формуле (1.1.2): 
 Ппар

ok = 10-3 · mk · fp · δ'
p / 104, т/год (1.1.2) 

где mk - масса краски, используемой для покрытия,  кг; 
fp - доля летучей части (растворителя) в ЛКМ,  %; 
δ'

p - доля растворителя в ЛКМ, выделившегося при нанесении покрытия,  %. 
 В процессе сушки происходит практически полный переход летучей части ЛКМ 

(растворителя) в парообразное состояние. Масса выделившейся летучей части ЛКМ 
определяется по формуле (1.1.3): 

 Ппар
c = 10-3 · mk · fp · δ''

p / 104, т/год (1.1.3) 
где mk - масса краски, используемой для покрытия,  кг; 
fp - доля летучей части (растворителя) в ЛКМ,  %; 
δ''

p - доля растворителя в ЛКМ, выделившегося при сушке покрытия,  %. 
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 Расчет максимального выброса производится для операций окраски и сушки отдельно 
по каждому компоненту по формуле (1.1.4): 

Пok(c) · 106 
 Gok(c) = –––––––––––, г/сек (1.1.4) 

n · t · 3600 
где Поk(с) - выброс аэрозоля краски либо отдельных компонентов растворителей за месяц 

напряженной работы при окраске (сушке); 
n - число дней работы участка за месяц напряженной работы при окраске (сушке); 
t - число рабочих часов в день при окраске (сушке). 
 При расчете выделения конкретного загрязняющего вещества учитывается в виде 

дополнительного множителя в формулах (1.1.1-1.1.3) массовая доля данного вещества в составе 
аэрозоля либо отдельных компонентов растворителей. 

 Расчет годового и максимально разового выделения загрязняющих веществ в 
атмосферу приведен ниже. 

Эмаль ПФ-115 
Расчет выброса окрасочного аэрозоля 
Пок = 10-3 · 17,9 · (30 / 100) · (1 - 45 / 100) · 1 = 0,0029535 т/год; 
П'

ок = 10-3 · 17,9 · (30 / 100) · (1 - 45 / 100) · 1 = 0,0029535 т/месяц; 
Gок = 0,0029535 · 106 / (20 · 2 · 3600) = 0,0205104 г/с. 
 
 2902. Взвешенные вещества 
Пок = 0,0029535 · 1 = 0,0029535 т/год; 
Gок = 0,0205104 · 1 = 0,0205104 г/с. 
 
Расчет выброса летучих компонентов ЛКМ 
 
Пок = 10-3 · 17,9 · (45 · 25 / 104) = 0,0020138 т/год; 
Пс = 10-3 · 17,9 · (45 · 75 / 104) = 0,0060413 т/год; 
П = 0,0020138 + 0,0060413 = 0,008055 т/год; 
П'

ок = 10-3 · 17,9 · (45 · 25 / 104) = 0,0020138 т/месяц; 
П'

с = 10-3 · 17,9 · (45 · 75 / 104) = 0,0060413 т/месяц; 
Gок = 0,0020138 · 106 / (20 · 2 · 3600) = 0,0139844 г/с; 
Gс = 0,0060413 · 106 / (20 · 16 · 3600) = 0,0052441 г/с; 
G = 0,0139844 + 0,0052441 = 0,0192285 г/с. 
 616. Диметилбензол (Ксилол) 
П = 0,008055 · 0,5 = 0,0040275 т/год; 
G = 0,0192285 · 0,5 = 0,0096143 г/с. 
 
 2752. Уайт-спирит 
П = 0,008055 · 0,5 = 0,0040275 т/год; 
G = 0,0192285 · 0,5 = 0,0096143 г/с. 
 
Лак БТ-577 
Расчет выброса окрасочного аэрозоля 
Пок = 10-3 · 0,3 · (30 / 100) · (1 - 63 / 100) · 1 = 0,0000333 т/год; 
П'

ок = 10-3 · 0,3 · (30 / 100) · (1 - 63 / 100) · 1 = 0,0000333 т/месяц; 
Gок = 0,0000333 · 106 / (1 · 2 · 3600) = 0,004625 г/с. 
 
 2902. Взвешенные вещества 
Пок = 0,0000333 · 1 = 0,0000333 т/год; 
Gок = 0,004625 · 1 = 0,004625 г/с. 
 
Расчет выброса летучих компонентов ЛКМ 
 
Пок = 10-3 · 0,3 · (63 · 25 / 104) = 0,0000473 т/год; 
Пс = 10-3 · 0,3 · (63 · 75 / 104) = 0,0001418 т/год; 
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П = 0,0000473 + 0,0001418 = 0,000189 т/год; 
П'

ок = 10-3 · 0,3 · (63 · 25 / 104) = 0,0000473 т/месяц; 
П'

с = 10-3 · 0,3 · (63 · 75 / 104) = 0,0001418 т/месяц; 
Gок = 0,0000473 · 106 / (1 · 2 · 3600) = 0,0065625 г/с; 
Gс = 0,0001418 · 106 / (1 · 16 · 3600) = 0,0024609 г/с; 
G = 0,0065625 + 0,0024609 = 0,0090234 г/с. 
 616. Диметилбензол (Ксилол) 
П = 0,000189 · 0,574 = 0,0001085 т/год; 
G = 0,0090234 · 0,574 = 0,0051795 г/с. 
 
 2752. Уайт-спирит 
П = 0,000189 · 0,426 = 0,0000805 т/год; 
G = 0,0090234 · 0,426 = 0,003844 г/с. 
 
Грунтовка ГФ-021 
Расчет выброса окрасочного аэрозоля 
Пок = 10-3 · 16,1 · (30 / 100) · (1 - 45 / 100) · 1 = 0,0026565 т/год; 
П'

ок = 10-3 · 16,1 · (30 / 100) · (1 - 45 / 100) · 1 = 0,0026565 т/месяц; 
Gок = 0,0026565 · 106 / (20 · 2 · 3600) = 0,0184479 г/с. 
 
 2902. Взвешенные вещества 
Пок = 0,0026565 · 1 = 0,0026565 т/год; 
Gок = 0,0184479 · 1 = 0,0184479 г/с. 
 
Расчет выброса летучих компонентов ЛКМ 
 
Пок = 10-3 · 16,1 · (45 · 25 / 104) = 0,0018113 т/год; 
Пс = 10-3 · 16,1 · (45 · 75 / 104) = 0,0054338 т/год; 
П = 0,0018113 + 0,0054338 = 0,007245 т/год; 
П'

ок = 10-3 · 16,1 · (45 · 25 / 104) = 0,0018113 т/месяц; 
П'

с = 10-3 · 16,1 · (45 · 75 / 104) = 0,0054338 т/месяц; 
Gок = 0,0018113 · 106 / (20 · 2 · 3600) = 0,0125781 г/с; 
Gс = 0,0054338 · 106 / (20 · 4 · 3600) = 0,0188672 г/с; 
G = 0,0125781 + 0,0188672 = 0,0314453 г/с. 
 616. Диметилбензол (Ксилол) 
П = 0,007245 · 1 = 0,007245 т/год; 
G = 0,0314453 · 1 = 0,0314453 г/с. 
 
Растворитель Р-4 
Расчет выброса летучих компонентов ЛКМ 
 
Пок = 10-3 · 1,3572 · (100 · 25 / 104) = 0,0003393 т/год; 
Пс = 10-3 · 1,3572 · (100 · 75 / 104) = 0,0010179 т/год; 
П = 0,0003393 + 0,0010179 = 0,0013572 т/год; 
П'

ок = 10-3 · 1,3572 · (100 · 25 / 104) = 0,0003393 т/месяц; 
П'

с = 10-3 · 1,3572 · (100 · 75 / 104) = 0,0010179 т/месяц; 
Gок = 0,0003393 · 106 / (1 · 2 · 3600) = 0,047125 г/с; 
Gс = 0,0010179 · 106 / (1 · 4 · 3600) = 0,0706875 г/с; 
G = 0,047125 + 0,0706875 = 0,1178125 г/с. 
 621. Метилбензол (Толуол) 
П = 0,0013572 · 0,62 = 0,0008415 т/год; 
G = 0,1178125 · 0,62 = 0,0730438 г/с. 
 
 1210. Бутилацетат 
П = 0,0013572 · 0,12 = 0,0001629 т/год; 
G = 0,1178125 · 0,12 = 0,0141375 г/с. 



 

В
за

м
. 
и

н
в
. 
№

 

 

П
о
д

п
. 

и
 д

а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

 

 

 

 
 

 

        

      

4470.22-ЗР-П-ОВОС1.3 
Лист 

      

16 Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

 

 
 1401. Пропан-2-он (Ацетон) 
П = 0,0013572 · 0,26 = 0,0003529 т/год; 
G = 0,1178125 · 0,26 = 0,0306313 г/с. 
 
Растворитель Р-4А 
Расчет выброса летучих компонентов ЛКМ 
 
Пок = 10-3 · 1 · (100 · 25 / 104) = 0,00025 т/год; 
Пс = 10-3 · 1 · (100 · 75 / 104) = 0,00075 т/год; 
П = 0,00025 + 0,00075 = 0,001 т/год; 
П'

ок = 10-3 · 1 · (100 · 25 / 104) = 0,00025 т/месяц; 
П'

с = 10-3 · 1 · (100 · 75 / 104) = 0,00075 т/месяц; 
Gок = 0,00025 · 106 / (1 · 2 · 3600) = 0,0347222 г/с; 
Gс = 0,00075 · 106 / (1 · 4 · 3600) = 0,0520833 г/с; 
G = 0,0347222 + 0,0520833 = 0,0868056 г/с. 
 616. Диметилбензол (Ксилол) 
П = 0,001 · 0,15 = 0,00015 т/год; 
G = 0,0868056 · 0,15 = 0,0130208 г/с. 
 
 621. Метилбензол (Толуол) 
П = 0,001 · 0,7 = 0,0007 т/год; 
G = 0,0868056 · 0,7 = 0,0607639 г/с. 
 
 1401. Пропан-2-он (Ацетон) 
П = 0,001 · 0,15 = 0,00015 т/год; 
G = 0,0868056 · 0,15 = 0,0130208 г/с. 
 
Уайт-спирит 
Расчет выброса летучих компонентов ЛКМ 
 
Пок = 10-3 · 2,5399 · (100 · 25 / 104) = 0,000635 т/год; 
Пс = 10-3 · 2,5399 · (100 · 75 / 104) = 0,0019049 т/год; 
П = 0,000635 + 0,0019049 = 0,0025399 т/год; 
П'

ок = 10-3 · 2,5399 · (100 · 25 / 104) = 0,000635 т/месяц; 
П'

с = 10-3 · 2,5399 · (100 · 75 / 104) = 0,0019049 т/месяц; 
Gок = 0,000635 · 106 / (2 · 2 · 3600) = 0,0440955 г/с; 
Gс = 0,0019049 · 106 / (2 · 4 · 3600) = 0,0661432 г/с; 
G = 0,0440955 + 0,0661432 = 0,1102387 г/с. 
 2752. Уайт-спирит 
П = 0,0025399 · 1 = 0,0025399 т/год; 
G = 0,1102387 · 1 = 0,1102387 г/с. 
 
Эмаль ГФ-92ГМ 
Расчет выброса окрасочного аэрозоля 
Пок = 10-3 · 5,94 · (30 / 100) · (1 - 45 / 100) · 1 = 0,0009801 т/год; 
П'

ок = 10-3 · 5,94 · (30 / 100) · (1 - 45 / 100) · 1 = 0,0009801 т/месяц; 
Gок = 0,0009801 · 106 / (3 · 2 · 3600) = 0,045375 г/с. 
 
 2902. Взвешенные вещества 
Пок = 0,0009801 · 1 = 0,0009801 т/год; 
Gок = 0,045375 · 1 = 0,045375 г/с. 
 
Расчет выброса летучих компонентов ЛКМ 
 
Пок = 10-3 · 5,94 · (45 · 25 / 104) = 0,0006683 т/год; 
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Пс = 10-3 · 5,94 · (45 · 75 / 104) = 0,0020048 т/год; 
П = 0,0006683 + 0,0020048 = 0,002673 т/год; 
П'

ок = 10-3 · 5,94 · (45 · 25 / 104) = 0,0006683 т/месяц; 
П'

с = 10-3 · 5,94 · (45 · 75 / 104) = 0,0020048 т/месяц; 
Gок = 0,0006683 · 106 / (3 · 2 · 3600) = 0,0309375 г/с; 
Gс = 0,0020048 · 106 / (3 · 4 · 3600) = 0,0464063 г/с; 
G = 0,0309375 + 0,0464063 = 0,0773438 г/с. 
 616. Диметилбензол (Ксилол) 
П = 0,002673 · 0,75 = 0,0020048 т/год; 
G = 0,0773438 · 0,75 = 0,0580078 г/с. 
 
 2748. Скипидар 
П = 0,002673 · 0,25 = 0,0006683 т/год; 
G = 0,0773438 · 0,25 = 0,0193359 г/с. 
 

Работа строительной техники и автотранспорта (ИЗА 6505) 

Источниками выделений загрязняющих веществ являются двигатели дорожно-
строительных машин в период движения по территории и во время работы в нагрузочном режиме 
и режиме холостого хода. 

 Расчет выделений загрязняющих веществ выполнен в соответствии со следующими 
методическими документами: 

 – Методическое пособие по расчету, нормированию и контролю выбросов 
загрязняющих веществ в атмосферный воздух, СПб., НИИ Атмосфера, 2005. 

 – Методика проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в 
атмосферу для баз дорожной техники (расчетным методом). М, 1998. 

 – Дополнения к методике проведения инвентаризации выбросов загрязняющих 
веществ в атмосферу для баз дорожной техники (расчетным методом). М, 1999. 

 Количественные и качественные характеристики загрязняющих веществ, 
выделяющихся в атмосферу от дорожно-строительных машин, приведены в таблице 1.1.1. 

Таблица 1.1.1 - Характеристика выделений загрязняющих веществ в атмосферу 

Загрязняющее вещество Максимально 
разовый выброс, г/с 

Годовой выброс, 
т/год код наименование 

301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0,5768689 0,0120976 

304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0,0936962 0,0019649 

328 Углерод (Сажа) 0,0808694 0,0016933 

330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0,0587411 0,0012298 

337 Углерод оксид 0,4812139 0,0100791 

2732 Керосин 0,1377078 0,002886 

 Расчет выполнен для площадки работы дорожно-строительных машин (ДМ). 
Количество расчётных дней – . 

 Исходные данные для расчета выделений загрязняющих веществ приведены в 
таблице 1.1.2. 

Таблица 1.1.2 - Исходные данные для расчета 

Наименование 
ДМ 

Тип ДМ 
Коли
честв

о 

Время работы одной машины Кол-
во 

рабо
чих 

дней 

Одн
овре
мен
ност

ь 

в течение суток, ч за 30 мин, мин 

всег
о 

без 
нагруз

ки 

под 
нагруз

кой 

холос
той 
ход 

без 
нагру
зки 

под 
нагру
зкой 

холо
стой 
ход 

Бульдозер (165 
л.с.) 

ДМ гусеничная, 
мощностью 101-160 
кВт (137-218 л.с.) 

2 (1) 3 1,2 1,3 0,5 12 13 5 1 + 

Агрегат 
сварочный 
двухпостовый 

ДМ колесная, 
мощностью 61-100 
кВт (83-136 л.с.) 

2 (1) 5 2 2,1666
7 

0,8333
3 

12 13 5 1 + 
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Наименование 
ДМ 

Тип ДМ 
Коли
честв

о 

Время работы одной машины Кол-
во 

рабо
чих 

дней 

Одн
овре
мен
ност

ь 

в течение суток, ч за 30 мин, мин 

всег
о 

без 
нагруз

ки 

под 
нагруз

кой 

холос
той 
ход 

без 
нагру
зки 

под 
нагру
зкой 

холо
стой 
ход 

для ручной 
сварки на 
тракторе 108 
л.с 

Агрегат 
сварочный 
четырехпостов
ый для ручной 
сварки на 
тракторе 180 
л.с. 

ДМ колесная, 
мощностью 101-160 
кВт (137-218 л.с.) 

1 (1) 4 1,6 1,7333
3 

0,6666
7 

12 13 5 1 + 

Кран-
трубоукладчик 
грузоподъемно
стью 6,3 т 

ДМ гусеничная, 
мощностью 61-100 
кВт (83-136 л.с.) 

1 (1) 7 2,8 3,0333
3 

1,1666
7 

12 13 5 1 + 

Кран-
трубоукладчик 
грузоподъемно
стью 12 т 

ДМ гусеничная, 
мощностью 101-160 
кВт (137-218 л.с.) 

1 (1) 8 3,5 3,2 1,3 12 13 5 1 + 

Лаборатория 
для контроля 
сварных 
соединений 
высокопроходи
мая, 
передвижная 

ДМ колесная, 
мощностью 101-160 
кВт (137-218 л.с.) 

1 (1) 4 1,6 1,7333
3 

0,6666
7 

12 13 5 1 - 

Трактор на 
гусеничном 
ходу 175 л.с. 

ДМ гусеничная, 
мощностью 101-160 
кВт (137-218 л.с.) 

1 (1) 1 0,4 0,4333
3 

0,1666
7 

12 13 5 1 - 

Спецавтомоби
ли-вездеходы, 
грузоподъемно
сть до 8 т 

ДМ колесная, 
мощностью 101-160 
кВт (137-218 л.с.) 

1 (1) 8 3,5 3,2 1,3 12 13 5 1 + 

Бульдозер (80 
л.с.) 

ДМ гусеничная, 
мощностью 36-60 
кВт (49-82 л.с.) 

1 (1) 0,5 0,2 0,2166
7 

0,0833
3 

12 13 5 1 + 

Бульдозер (108 
л.с.) 

ДМ колесная, 
мощностью 61-100 
кВт (83-136 л.с.) 

1 (1) 3 1,2 1,3 0,5 12 13 5 1 + 

Экскаватор 
одноковшовый 
дизельный на 
гусеничном 
ходу 0.65 м3 

ДМ гусеничная, 
мощностью 101-160 
кВт (137-218 л.с.) 

1 (1) 8 3,5 3,2 1,3 12 13 5 1 + 

Машины 
бурильно-
крановые 

ДМ колесная, 
мощностью 61-100 
кВт (83-136 л.с.) 

2 (1) 2 0,8 0,8666
7 

0,3333
3 

12 13 5 1 - 

Кран на 
автомобильном 
ходу, 

ДМ колесная, 
мощностью 101-160 
кВт (137-218 л.с.) 

1 (1) 2 0,8 0,8666
7 

0,3333
3 

12 13 5 1 + 
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Наименование 
ДМ 

Тип ДМ 
Коли
честв

о 

Время работы одной машины Кол-
во 

рабо
чих 

дней 

Одн
овре
мен
ност

ь 

в течение суток, ч за 30 мин, мин 

всег
о 

без 
нагруз

ки 

под 
нагруз

кой 

холос
той 
ход 

без 
нагру
зки 

под 
нагру
зкой 

холо
стой 
ход 

грузоподъемно
сть 16 т 

Кран на 
гусеничном 
ходу 

ДМ гусеничная, 
мощностью 101-160 
кВт (137-218 л.с.) 

3 (1) 1 0,4 0,4333
3 

0,1666
7 

12 13 5 1 - 

Кран на 
пневмоколесно
м ходу 

ДМ колесная, 
мощностью 101-160 
кВт (137-218 л.с.) 

1 (1) 0,5 0,2 0,2166
7 

0,0833
3 

12 13 5 1 - 

Трактор на 
гусеничном 
ходу, 108 л.с. 

ДМ гусеничная, 
мощностью 61-100 
кВт (83-136 л.с.) 

1 (1) 0,94 0,376 0,4073
3 

0,1566
7 

12 13 5 1 + 

Трубоукладчик 
для труб 
диаметром до 
400 мм, 
грузоподъемно
сть 6,3 т 

ДМ гусеничная, 
мощностью 101-160 
кВт (137-218 л.с.) 

1 (1) 1 0,4 0,4333
3 

0,1666
7 

12 13 5 1 + 

Машина 
монтажная для 
выполнения 
работ при 
прокладке и 
монтаже 
кабеля на базе 
автомобиля 

ДМ колесная, 
мощностью 101-160 
кВт (137-218 л.с.) 

1 (1) 1 0,4 0,4333
3 

0,1666
7 

12 13 5 1 + 

Автобомиль 
бортовой, 
грузоподъемно
сть до 5 т 

ДМ колесная, 
мощностью 61-100 
кВт (83-136 л.с.) 

1 (1) 2 0,8 0,8666
7 

0,3333
3 

12 13 5 1 - 

 Принятые условные обозначения, расчетные формулы, а также расчетные параметры 
и их обоснование приведены ниже. 

 Расчет максимально разовых выбросов i-го вещества осуществляется по формуле 
(1.1.1): 

 Gi = ∑
k

k=1
(mДВ ik · tДВ + 1,3 · mДВ ik · tНАГР. + mХХ ik · tХХ) · Nk / 1800, г/с (1.1.1) 

где mДВ ik – удельный выброс i-го вещества при движении машины k-й группы без нагрузки, 
г/мин; 

1,3 · mДВ ik – удельный выброс i-го вещества при движении машины k-й группы под нагрузкой, 
г/мин; 

mДВ ik – удельный выброс i-го вещества при работе двигателя машины k-й группы на 
холостом ходу, г/мин; 

tДВ - время движения машины за 30-ти минутный интервал без нагрузки,  мин; 
tНАГР. - время движения машины за 30-ти минутный интервал под нагрузкой,  мин; 
tХХ - время работы двигателя машины за 30-ти минутный интервал на холостом ходу,  мин; 
Nk – наибольшее количество машин k-й группы одновременно работающих за 30-ти 

минутный интервал. 
Из полученных значений Gi выбирается максимальное с учетом одновременности движения 

ДМ разных групп. 
 Расчет валовых выбросов i-го вещества осуществляется по формуле (1.1.2): 

 Mi = ∑
k

k=1
(mДВ ik · t'ДВ + 1,3 · mДВ ik · t'НАГР. + mХХ ik · t'ХХ) · 10-6, т/год (1.1.2) 

где t'ДВ – суммарное время движения без нагрузки всех машин k-й группы, мин; 
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t'НАГР. – суммарное время движения под нагрузкой всех машин k-й группы, мин; 
t'ХХ – суммарное время работы двигателей всех машин k-й группы на холостом ходу, мин. 
 Удельные выбросы загрязняющих веществ при работе дорожно-строительных машин 

приведены в таблице 1.1.3. 
Таблица 1.1.3 - Удельные выбросы загрязняющих веществ, г/мин 

Тип дорожно-строительной машины Загрязняющее вещество Движение 
Холостой 

ход 

ДМ гусеничная, мощностью 101-160 кВт 
(137-218 л.с.) 

Азота диоксид (Азот (IV) 
оксид) 

3,208 0,624 

Азот (II) оксид (Азота 
оксид) 

0,521 0,1014 

Углерод (Сажа) 0,45 0,1 

Сера диоксид (Ангидрид 
сернистый) 

0,31 0,16 

Углерод оксид 2,09 3,91 

Керосин 0,71 0,49 
 

ДМ колесная, мощностью 61-100 кВт (83-
136 л.с.) 

Азота диоксид (Азот (IV) 
оксид) 

1,976 0,384 

Азот (II) оксид (Азота 
оксид) 

0,321 0,0624 

Углерод (Сажа) 0,27 0,06 

Сера диоксид (Ангидрид 
сернистый) 

0,19 0,097 

Углерод оксид 1,29 2,4 

Керосин 0,43 0,3 
 

ДМ колесная, мощностью 101-160 кВт 
(137-218 л.с.) 

Азота диоксид (Азот (IV) 
оксид) 

3,208 0,624 

Азот (II) оксид (Азота 
оксид) 

0,521 0,1014 

Углерод (Сажа) 0,45 0,1 

Сера диоксид (Ангидрид 
сернистый) 

0,31 0,16 

Углерод оксид 2,09 3,91 

Керосин 0,71 0,49 
 

ДМ гусеничная, мощностью 61-100 кВт 
(83-136 л.с.) 

Азота диоксид (Азот (IV) 
оксид) 

1,976 0,384 

Азот (II) оксид (Азота 
оксид) 

0,321 0,0624 

Углерод (Сажа) 0,27 0,06 

Сера диоксид (Ангидрид 
сернистый) 

0,19 0,097 

Углерод оксид 1,29 2,4 

Керосин 0,43 0,3 
 

ДМ гусеничная, мощностью 36-60 кВт (49-
82 л.с.) 

Азота диоксид (Азот (IV) 
оксид) 

1,192 0,232 

Азот (II) оксид (Азота 
оксид) 

0,1937 0,0377 

Углерод (Сажа) 0,17 0,04 

Сера диоксид (Ангидрид 
сернистый) 

0,12 0,058 

Углерод оксид 0,77 1,44 

Керосин 0,26 0,18 
 

 Расчет годового и максимально разового выделения загрязняющих веществ в 
атмосферу приведен ниже. 

Бульдозер (165 л.с.) 
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G301 = (3,208·12+1,3·3,208·13+0,624·5)·1/1800 = 0,0532396 г/с; 
M301 = (3,208·2·1·1,2·60+1,3·3,208·2·1·1,3·60+0,624·2·1·0,5·60)·10-6 = 0,00115 т/год; 
G304 = (0,521·12+1,3·0,521·13+0,1014·5)·1/1800 = 0,0086466 г/с; 
M304 = (0,521·2·1·1,2·60+1,3·0,521·2·1·1,3·60+0,1014·2·1·0,5·60)·10-6 = 0,0001868 т/год; 
G328 = (0,45·12+1,3·0,45·13+0,1·5)·1/1800 = 0,0075028 г/с; 
M328 = (0,45·2·1·1,2·60+1,3·0,45·2·1·1,3·60+0,1·2·1·0,5·60)·10-6 = 0,0001621 т/год; 
G330 = (0,31·12+1,3·0,31·13+0,16·5)·1/1800 = 0,0054217 г/с; 
M330 = (0,31·2·1·1,2·60+1,3·0,31·2·1·1,3·60+0,16·2·1·0,5·60)·10-6 = 0,0001171 т/год; 
G337 = (2,09·12+1,3·2,09·13+3,91·5)·1/1800 = 0,0444172 г/с; 
M337 = (2,09·2·1·1,2·60+1,3·2,09·2·1·1,3·60+3,91·2·1·0,5·60)·10-6 = 0,0009594 т/год; 
G2732 = (0,71·12+1,3·0,71·13+0,49·5)·1/1800 = 0,0127606 г/с; 
M2732 = (0,71·2·1·1,2·60+1,3·0,71·2·1·1,3·60+0,49·2·1·0,5·60)·10-6 = 0,0002756 т/год. 
Агрегат сварочный двухпостовый для ручной сварки на тракторе 108 л.с 
G301 = (1,976·12+1,3·1,976·13+0,384·5)·1/1800 = 0,0327924 г/с; 
M301 = (1,976·2·1·2·60+1,3·1,976·2·1·2,166667·60+0,384·2·1·0,833333·60)·10-6 = 0,0011805 

т/год; 
G304 = (0,321·12+1,3·0,321·13+0,0624·5)·1/1800 = 0,0053272 г/с; 
M304 = (0,321·2·1·2·60+1,3·0,321·2·1·2,166667·60+0,0624·2·1·0,833333·60)·10-6 = 0,0001918 

т/год; 
G328 = (0,27·12+1,3·0,27·13+0,06·5)·1/1800 = 0,0045017 г/с; 
M328 = (0,27·2·1·2·60+1,3·0,27·2·1·2,166667·60+0,06·2·1·0,833333·60)·10-6 = 0,0001621 т/год; 
G330 = (0,19·12+1,3·0,19·13+0,097·5)·1/1800 = 0,00332 г/с; 
M330 = (0,19·2·1·2·60+1,3·0,19·2·1·2,166667·60+0,097·2·1·0,833333·60)·10-6 = 0,0001195 

т/год; 
G337 = (1,29·12+1,3·1,29·13+2,4·5)·1/1800 = 0,0273783 г/с; 
M337 = (1,29·2·1·2·60+1,3·1,29·2·1·2,166667·60+2,4·2·1·0,833333·60)·10-6 = 0,0009856 т/год; 
G2732 = (0,43·12+1,3·0,43·13+0,3·5)·1/1800 = 0,0077372 г/с; 
M2732 = (0,43·2·1·2·60+1,3·0,43·2·1·2,166667·60+0,3·2·1·0,833333·60)·10-6 = 0,0002785 т/год. 
Агрегат сварочный четырехпостовый для ручной сварки на тракторе 180 л.с. 
G301 = (3,208·12+1,3·3,208·13+0,624·5)·1/1800 = 0,0532396 г/с; 
M301 = (3,208·1·1·1,6·60+1,3·3,208·1·1·1,733333·60+0,624·1·1·0,666667·60)·10-6 = 0,0007666 

т/год; 
G304 = (0,521·12+1,3·0,521·13+0,1014·5)·1/1800 = 0,0086466 г/с; 
M304 = (0,521·1·1·1,6·60+1,3·0,521·1·1·1,733333·60+0,1014·1·1·0,666667·60)·10-6 = 0,0001245 

т/год; 
G328 = (0,45·12+1,3·0,45·13+0,1·5)·1/1800 = 0,0075028 г/с; 
M328 = (0,45·1·1·1,6·60+1,3·0,45·1·1·1,733333·60+0,1·1·1·0,666667·60)·10-6 = 0,000108 т/год; 
G330 = (0,31·12+1,3·0,31·13+0,16·5)·1/1800 = 0,0054217 г/с; 
M330 = (0,31·1·1·1,6·60+1,3·0,31·1·1·1,733333·60+0,16·1·1·0,666667·60)·10-6 = 0,0000781 

т/год; 
G337 = (2,09·12+1,3·2,09·13+3,91·5)·1/1800 = 0,0444172 г/с; 
M337 = (2,09·1·1·1,6·60+1,3·2,09·1·1·1,733333·60+3,91·1·1·0,666667·60)·10-6 = 0,0006396 

т/год; 
G2732 = (0,71·12+1,3·0,71·13+0,49·5)·1/1800 = 0,0127606 г/с; 
M2732 = (0,71·1·1·1,6·60+1,3·0,71·1·1·1,733333·60+0,49·1·1·0,666667·60)·10-6 = 0,0001838 

т/год. 
Кран-трубоукладчик грузоподъемностью 6,3 т 
G301 = (1,976·12+1,3·1,976·13+0,384·5)·1/1800 = 0,0327924 г/с; 
M301 = (1,976·1·1·2,8·60+1,3·1,976·1·1·3,033333·60+0,384·1·1·1,166667·60)·10-6 = 0,0008264 

т/год; 
G304 = (0,321·12+1,3·0,321·13+0,0624·5)·1/1800 = 0,0053272 г/с; 
M304 = (0,321·1·1·2,8·60+1,3·0,321·1·1·3,033333·60+0,0624·1·1·1,166667·60)·10-6 = 0,0001342 

т/год; 
G328 = (0,27·12+1,3·0,27·13+0,06·5)·1/1800 = 0,0045017 г/с; 
M328 = (0,27·1·1·2,8·60+1,3·0,27·1·1·3,033333·60+0,06·1·1·1,166667·60)·10-6 = 0,0001134 

т/год; 
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G330 = (0,19·12+1,3·0,19·13+0,097·5)·1/1800 = 0,00332 г/с; 
M330 = (0,19·1·1·2,8·60+1,3·0,19·1·1·3,033333·60+0,097·1·1·1,166667·60)·10-6 = 0,0000837 

т/год; 
G337 = (1,29·12+1,3·1,29·13+2,4·5)·1/1800 = 0,0273783 г/с; 
M337 = (1,29·1·1·2,8·60+1,3·1,29·1·1·3,033333·60+2,4·1·1·1,166667·60)·10-6 = 0,0006899 

т/год; 
G2732 = (0,43·12+1,3·0,43·13+0,3·5)·1/1800 = 0,0077372 г/с; 
M2732 = (0,43·1·1·2,8·60+1,3·0,43·1·1·3,033333·60+0,3·1·1·1,166667·60)·10-6 = 0,000195 т/год. 
Кран-трубоукладчик грузоподъемностью 12 т 
G301 = (3,208·12+1,3·3,208·13+0,624·5)·1/1800 = 0,0532396 г/с; 
M301 = (3,208·1·1·3,5·60+1,3·3,208·1·1·3,2·60+0,624·1·1·1,3·60)·10-6 = 0,0015231 т/год; 
G304 = (0,521·12+1,3·0,521·13+0,1014·5)·1/1800 = 0,0086466 г/с; 
M304 = (0,521·1·1·3,5·60+1,3·0,521·1·1·3,2·60+0,1014·1·1·1,3·60)·10-6 = 0,0002474 т/год; 
G328 = (0,45·12+1,3·0,45·13+0,1·5)·1/1800 = 0,0075028 г/с; 
M328 = (0,45·1·1·3,5·60+1,3·0,45·1·1·3,2·60+0,1·1·1·1,3·60)·10-6 = 0,0002146 т/год; 
G330 = (0,31·12+1,3·0,31·13+0,16·5)·1/1800 = 0,0054217 г/с; 
M330 = (0,31·1·1·3,5·60+1,3·0,31·1·1·3,2·60+0,16·1·1·1,3·60)·10-6 = 0,000155 т/год; 
G337 = (2,09·12+1,3·2,09·13+3,91·5)·1/1800 = 0,0444172 г/с; 
M337 = (2,09·1·1·3,5·60+1,3·2,09·1·1·3,2·60+3,91·1·1·1,3·60)·10-6 = 0,0012655 т/год; 
G2732 = (0,71·12+1,3·0,71·13+0,49·5)·1/1800 = 0,0127606 г/с; 
M2732 = (0,71·1·1·3,5·60+1,3·0,71·1·1·3,2·60+0,49·1·1·1,3·60)·10-6 = 0,0003645 т/год. 
Лаборатория для контроля сварных соединений высокопроходимая, передвижная 
G301 = (3,208·12+1,3·3,208·13+0,624·5)·1/1800 = 0,0532396 г/с; 
M301 = (3,208·1·1·1,6·60+1,3·3,208·1·1·1,733333·60+0,624·1·1·0,666667·60)·10-6 = 0,0007666 

т/год; 
G304 = (0,521·12+1,3·0,521·13+0,1014·5)·1/1800 = 0,0086466 г/с; 
M304 = (0,521·1·1·1,6·60+1,3·0,521·1·1·1,733333·60+0,1014·1·1·0,666667·60)·10-6 = 0,0001245 

т/год; 
G328 = (0,45·12+1,3·0,45·13+0,1·5)·1/1800 = 0,0075028 г/с; 
M328 = (0,45·1·1·1,6·60+1,3·0,45·1·1·1,733333·60+0,1·1·1·0,666667·60)·10-6 = 0,000108 т/год; 
G330 = (0,31·12+1,3·0,31·13+0,16·5)·1/1800 = 0,0054217 г/с; 
M330 = (0,31·1·1·1,6·60+1,3·0,31·1·1·1,733333·60+0,16·1·1·0,666667·60)·10-6 = 0,0000781 

т/год; 
G337 = (2,09·12+1,3·2,09·13+3,91·5)·1/1800 = 0,0444172 г/с; 
M337 = (2,09·1·1·1,6·60+1,3·2,09·1·1·1,733333·60+3,91·1·1·0,666667·60)·10-6 = 0,0006396 

т/год; 
G2732 = (0,71·12+1,3·0,71·13+0,49·5)·1/1800 = 0,0127606 г/с; 
M2732 = (0,71·1·1·1,6·60+1,3·0,71·1·1·1,733333·60+0,49·1·1·0,666667·60)·10-6 = 0,0001838 

т/год. 
Трактор на гусеничном ходу 175 л.с. 
G301 = (3,208·12+1,3·3,208·13+0,624·5)·1/1800 = 0,0532396 г/с; 
M301 = (3,208·1·1·0,4·60+1,3·3,208·1·1·0,433333·60+0,624·1·1·0,1666667·60)·10-6 = 0,0001917 

т/год; 
G304 = (0,521·12+1,3·0,521·13+0,1014·5)·1/1800 = 0,0086466 г/с; 
M304 = (0,521·1·1·0,4·60+1,3·0,521·1·1·0,433333·60+0,1014·1·1·0,1666667·60)·10-6 = 

0,0000311 т/год; 
G328 = (0,45·12+1,3·0,45·13+0,1·5)·1/1800 = 0,0075028 г/с; 
M328 = (0,45·1·1·0,4·60+1,3·0,45·1·1·0,433333·60+0,1·1·1·0,1666667·60)·10-6 = 0,000027 

т/год; 
G330 = (0,31·12+1,3·0,31·13+0,16·5)·1/1800 = 0,0054217 г/с; 
M330 = (0,31·1·1·0,4·60+1,3·0,31·1·1·0,433333·60+0,16·1·1·0,1666667·60)·10-6 = 0,0000195 

т/год; 
G337 = (2,09·12+1,3·2,09·13+3,91·5)·1/1800 = 0,0444172 г/с; 
M337 = (2,09·1·1·0,4·60+1,3·2,09·1·1·0,433333·60+3,91·1·1·0,1666667·60)·10-6 = 0,0001599 

т/год; 
G2732 = (0,71·12+1,3·0,71·13+0,49·5)·1/1800 = 0,0127606 г/с; 
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M2732 = (0,71·1·1·0,4·60+1,3·0,71·1·1·0,433333·60+0,49·1·1·0,1666667·60)·10-6 = 0,0000459 
т/год. 

Спецавтомобили-вездеходы, грузоподъемность до 8 т 
G301 = (3,208·12+1,3·3,208·13+0,624·5)·1/1800 = 0,0532396 г/с; 
M301 = (3,208·1·1·3,5·60+1,3·3,208·1·1·3,2·60+0,624·1·1·1,3·60)·10-6 = 0,0015231 т/год; 
G304 = (0,521·12+1,3·0,521·13+0,1014·5)·1/1800 = 0,0086466 г/с; 
M304 = (0,521·1·1·3,5·60+1,3·0,521·1·1·3,2·60+0,1014·1·1·1,3·60)·10-6 = 0,0002474 т/год; 
G328 = (0,45·12+1,3·0,45·13+0,1·5)·1/1800 = 0,0075028 г/с; 
M328 = (0,45·1·1·3,5·60+1,3·0,45·1·1·3,2·60+0,1·1·1·1,3·60)·10-6 = 0,0002146 т/год; 
G330 = (0,31·12+1,3·0,31·13+0,16·5)·1/1800 = 0,0054217 г/с; 
M330 = (0,31·1·1·3,5·60+1,3·0,31·1·1·3,2·60+0,16·1·1·1,3·60)·10-6 = 0,000155 т/год; 
G337 = (2,09·12+1,3·2,09·13+3,91·5)·1/1800 = 0,0444172 г/с; 
M337 = (2,09·1·1·3,5·60+1,3·2,09·1·1·3,2·60+3,91·1·1·1,3·60)·10-6 = 0,0012655 т/год; 
G2732 = (0,71·12+1,3·0,71·13+0,49·5)·1/1800 = 0,0127606 г/с; 
M2732 = (0,71·1·1·3,5·60+1,3·0,71·1·1·3,2·60+0,49·1·1·1,3·60)·10-6 = 0,0003645 т/год. 
Бульдозер (80 л.с.) 
G301 = (1,192·12+1,3·1,192·13+0,232·5)·1/1800 = 0,0197827 г/с; 
M301 = (1,192·1·1·0,2·60+1,3·1,192·1·1·0,2166667·60+0,232·1·1·0,0833333·60)·10-6 = 

0,0000356 т/год; 
G304 = (0,1937·12+1,3·0,1937·13+0,0377·5)·1/1800 = 0,0032147 г/с; 
M304 = (0,1937·1·1·0,2·60+1,3·0,1937·1·1·0,2166667·60+0,0377·1·1·0,0833333·60)·10-6 = 

0,0000058 т/год; 
G328 = (0,17·12+1,3·0,17·13+0,04·5)·1/1800 = 0,0028406 г/с; 
M328 = (0,17·1·1·0,2·60+1,3·0,17·1·1·0,2166667·60+0,04·1·1·0,0833333·60)·10-6 = 0,0000051 

т/год; 
G330 = (0,12·12+1,3·0,12·13+0,058·5)·1/1800 = 0,0020878 г/с; 
M330 = (0,12·1·1·0,2·60+1,3·0,12·1·1·0,2166667·60+0,058·1·1·0,0833333·60)·10-6 = 0,0000038 

т/год; 
G337 = (0,77·12+1,3·0,77·13+1,44·5)·1/1800 = 0,0163628 г/с; 
M337 = (0,77·1·1·0,2·60+1,3·0,77·1·1·0,2166667·60+1,44·1·1·0,0833333·60)·10-6 = 0,0000295 

т/год; 
G2732 = (0,26·12+1,3·0,26·13+0,18·5)·1/1800 = 0,0046744 г/с; 
M2732 = (0,26·1·1·0,2·60+1,3·0,26·1·1·0,2166667·60+0,18·1·1·0,0833333·60)·10-6 = 0,0000084 

т/год. 
Бульдозер (108 л.с.) 
G301 = (1,976·12+1,3·1,976·13+0,384·5)·1/1800 = 0,0327924 г/с; 
M301 = (1,976·1·1·1,2·60+1,3·1,976·1·1·1,3·60+0,384·1·1·0,5·60)·10-6 = 0,0003542 т/год; 
G304 = (0,321·12+1,3·0,321·13+0,0624·5)·1/1800 = 0,0053272 г/с; 
M304 = (0,321·1·1·1,2·60+1,3·0,321·1·1·1,3·60+0,0624·1·1·0,5·60)·10-6 = 0,0000575 т/год; 
G328 = (0,27·12+1,3·0,27·13+0,06·5)·1/1800 = 0,0045017 г/с; 
M328 = (0,27·1·1·1,2·60+1,3·0,27·1·1·1,3·60+0,06·1·1·0,5·60)·10-6 = 0,0000486 т/год; 
G330 = (0,19·12+1,3·0,19·13+0,097·5)·1/1800 = 0,00332 г/с; 
M330 = (0,19·1·1·1,2·60+1,3·0,19·1·1·1,3·60+0,097·1·1·0,5·60)·10-6 = 0,0000359 т/год; 
G337 = (1,29·12+1,3·1,29·13+2,4·5)·1/1800 = 0,0273783 г/с; 
M337 = (1,29·1·1·1,2·60+1,3·1,29·1·1·1,3·60+2,4·1·1·0,5·60)·10-6 = 0,0002957 т/год; 
G2732 = (0,43·12+1,3·0,43·13+0,3·5)·1/1800 = 0,0077372 г/с; 
M2732 = (0,43·1·1·1,2·60+1,3·0,43·1·1·1,3·60+0,3·1·1·0,5·60)·10-6 = 0,0000836 т/год. 
Экскаватор одноковшовый дизельный на гусеничном ходу 0.65 м3 
G301 = (3,208·12+1,3·3,208·13+0,624·5)·1/1800 = 0,0532396 г/с; 
M301 = (3,208·1·1·3,5·60+1,3·3,208·1·1·3,2·60+0,624·1·1·1,3·60)·10-6 = 0,0015231 т/год; 
G304 = (0,521·12+1,3·0,521·13+0,1014·5)·1/1800 = 0,0086466 г/с; 
M304 = (0,521·1·1·3,5·60+1,3·0,521·1·1·3,2·60+0,1014·1·1·1,3·60)·10-6 = 0,0002474 т/год; 
G328 = (0,45·12+1,3·0,45·13+0,1·5)·1/1800 = 0,0075028 г/с; 
M328 = (0,45·1·1·3,5·60+1,3·0,45·1·1·3,2·60+0,1·1·1·1,3·60)·10-6 = 0,0002146 т/год; 
G330 = (0,31·12+1,3·0,31·13+0,16·5)·1/1800 = 0,0054217 г/с; 
M330 = (0,31·1·1·3,5·60+1,3·0,31·1·1·3,2·60+0,16·1·1·1,3·60)·10-6 = 0,000155 т/год; 
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G337 = (2,09·12+1,3·2,09·13+3,91·5)·1/1800 = 0,0444172 г/с; 
M337 = (2,09·1·1·3,5·60+1,3·2,09·1·1·3,2·60+3,91·1·1·1,3·60)·10-6 = 0,0012655 т/год; 
G2732 = (0,71·12+1,3·0,71·13+0,49·5)·1/1800 = 0,0127606 г/с; 
M2732 = (0,71·1·1·3,5·60+1,3·0,71·1·1·3,2·60+0,49·1·1·1,3·60)·10-6 = 0,0003645 т/год. 
Машины бурильно-крановые 
G301 = (1,976·12+1,3·1,976·13+0,384·5)·1/1800 = 0,0327924 г/с; 
M301 = (1,976·2·1·0,8·60+1,3·1,976·2·1·0,866667·60+0,384·2·1·0,333333·60)·10-6 = 0,0004722 

т/год; 
G304 = (0,321·12+1,3·0,321·13+0,0624·5)·1/1800 = 0,0053272 г/с; 
M304 = (0,321·2·1·0,8·60+1,3·0,321·2·1·0,866667·60+0,0624·2·1·0,333333·60)·10-6 = 0,0000767 

т/год; 
G328 = (0,27·12+1,3·0,27·13+0,06·5)·1/1800 = 0,0045017 г/с; 
M328 = (0,27·2·1·0,8·60+1,3·0,27·2·1·0,866667·60+0,06·2·1·0,333333·60)·10-6 = 0,0000648 

т/год; 
G330 = (0,19·12+1,3·0,19·13+0,097·5)·1/1800 = 0,00332 г/с; 
M330 = (0,19·2·1·0,8·60+1,3·0,19·2·1·0,866667·60+0,097·2·1·0,333333·60)·10-6 = 0,0000478 

т/год; 
G337 = (1,29·12+1,3·1,29·13+2,4·5)·1/1800 = 0,0273783 г/с; 
M337 = (1,29·2·1·0,8·60+1,3·1,29·2·1·0,866667·60+2,4·2·1·0,333333·60)·10-6 = 0,0003942 

т/год; 
G2732 = (0,43·12+1,3·0,43·13+0,3·5)·1/1800 = 0,0077372 г/с; 
M2732 = (0,43·2·1·0,8·60+1,3·0,43·2·1·0,866667·60+0,3·2·1·0,333333·60)·10-6 = 0,0001114 

т/год. 
Кран на автомобильном ходу, грузоподъемность 16 т 
G301 = (3,208·12+1,3·3,208·13+0,624·5)·1/1800 = 0,0532396 г/с; 
M301 = (3,208·1·1·0,8·60+1,3·3,208·1·1·0,866667·60+0,624·1·1·0,333333·60)·10-6 = 0,0003833 

т/год; 
G304 = (0,521·12+1,3·0,521·13+0,1014·5)·1/1800 = 0,0086466 г/с; 
M304 = (0,521·1·1·0,8·60+1,3·0,521·1·1·0,866667·60+0,1014·1·1·0,333333·60)·10-6 = 0,0000623 

т/год; 
G328 = (0,45·12+1,3·0,45·13+0,1·5)·1/1800 = 0,0075028 г/с; 
M328 = (0,45·1·1·0,8·60+1,3·0,45·1·1·0,866667·60+0,1·1·1·0,333333·60)·10-6 = 0,000054 т/год; 
G330 = (0,31·12+1,3·0,31·13+0,16·5)·1/1800 = 0,0054217 г/с; 
M330 = (0,31·1·1·0,8·60+1,3·0,31·1·1·0,866667·60+0,16·1·1·0,333333·60)·10-6 = 0,000039 

т/год; 
G337 = (2,09·12+1,3·2,09·13+3,91·5)·1/1800 = 0,0444172 г/с; 
M337 = (2,09·1·1·0,8·60+1,3·2,09·1·1·0,866667·60+3,91·1·1·0,333333·60)·10-6 = 0,0003198 

т/год; 
G2732 = (0,71·12+1,3·0,71·13+0,49·5)·1/1800 = 0,0127606 г/с; 
M2732 = (0,71·1·1·0,8·60+1,3·0,71·1·1·0,866667·60+0,49·1·1·0,333333·60)·10-6 = 0,0000919 

т/год. 
Кран на гусеничном ходу 
G301 = (3,208·12+1,3·3,208·13+0,624·5)·1/1800 = 0,0532396 г/с; 
M301 = (3,208·3·1·0,4·60+1,3·3,208·3·1·0,433333·60+0,624·3·1·0,1666667·60)·10-6 = 0,000575 

т/год; 
G304 = (0,521·12+1,3·0,521·13+0,1014·5)·1/1800 = 0,0086466 г/с; 
M304 = (0,521·3·1·0,4·60+1,3·0,521·3·1·0,433333·60+0,1014·3·1·0,1666667·60)·10-6 = 

0,0000934 т/год; 
G328 = (0,45·12+1,3·0,45·13+0,1·5)·1/1800 = 0,0075028 г/с; 
M328 = (0,45·3·1·0,4·60+1,3·0,45·3·1·0,433333·60+0,1·3·1·0,1666667·60)·10-6 = 0,000081 

т/год; 
G330 = (0,31·12+1,3·0,31·13+0,16·5)·1/1800 = 0,0054217 г/с; 
M330 = (0,31·3·1·0,4·60+1,3·0,31·3·1·0,433333·60+0,16·3·1·0,1666667·60)·10-6 = 0,0000586 

т/год; 
G337 = (2,09·12+1,3·2,09·13+3,91·5)·1/1800 = 0,0444172 г/с; 
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M337 = (2,09·3·1·0,4·60+1,3·2,09·3·1·0,433333·60+3,91·3·1·0,1666667·60)·10-6 = 0,0004797 
т/год; 

G2732 = (0,71·12+1,3·0,71·13+0,49·5)·1/1800 = 0,0127606 г/с; 
M2732 = (0,71·3·1·0,4·60+1,3·0,71·3·1·0,433333·60+0,49·3·1·0,1666667·60)·10-6 = 0,0001378 

т/год. 
Кран на пневмоколесном ходу 
G301 = (3,208·12+1,3·3,208·13+0,624·5)·1/1800 = 0,0532396 г/с; 
M301 = (3,208·1·1·0,2·60+1,3·3,208·1·1·0,2166667·60+0,624·1·1·0,0833333·60)·10-6 = 

0,0000958 т/год; 
G304 = (0,521·12+1,3·0,521·13+0,1014·5)·1/1800 = 0,0086466 г/с; 
M304 = (0,521·1·1·0,2·60+1,3·0,521·1·1·0,2166667·60+0,1014·1·1·0,0833333·60)·10-6 = 

0,0000156 т/год; 
G328 = (0,45·12+1,3·0,45·13+0,1·5)·1/1800 = 0,0075028 г/с; 
M328 = (0,45·1·1·0,2·60+1,3·0,45·1·1·0,2166667·60+0,1·1·1·0,0833333·60)·10-6 = 0,0000135 

т/год; 
G330 = (0,31·12+1,3·0,31·13+0,16·5)·1/1800 = 0,0054217 г/с; 
M330 = (0,31·1·1·0,2·60+1,3·0,31·1·1·0,2166667·60+0,16·1·1·0,0833333·60)·10-6 = 0,0000098 

т/год; 
G337 = (2,09·12+1,3·2,09·13+3,91·5)·1/1800 = 0,0444172 г/с; 
M337 = (2,09·1·1·0,2·60+1,3·2,09·1·1·0,2166667·60+3,91·1·1·0,0833333·60)·10-6 = 0,00008 

т/год; 
G2732 = (0,71·12+1,3·0,71·13+0,49·5)·1/1800 = 0,0127606 г/с; 
M2732 = (0,71·1·1·0,2·60+1,3·0,71·1·1·0,2166667·60+0,49·1·1·0,0833333·60)·10-6 = 0,000023 

т/год. 
Трактор на гусеничном ходу, 108 л.с. 
G301 = (1,976·12+1,3·1,976·13+0,384·5)·1/1800 = 0,0327924 г/с; 
M301 = (1,976·1·1·0,376·60+1,3·1,976·1·1·0,407333·60+0,384·1·1·0,1566667·60)·10-6 = 

0,000111 т/год; 
G304 = (0,321·12+1,3·0,321·13+0,0624·5)·1/1800 = 0,0053272 г/с; 
M304 = (0,321·1·1·0,376·60+1,3·0,321·1·1·0,407333·60+0,0624·1·1·0,1566667·60)·10-6 = 

0,000018 т/год; 
G328 = (0,27·12+1,3·0,27·13+0,06·5)·1/1800 = 0,0045017 г/с; 
M328 = (0,27·1·1·0,376·60+1,3·0,27·1·1·0,407333·60+0,06·1·1·0,1566667·60)·10-6 = 0,0000152 

т/год; 
G330 = (0,19·12+1,3·0,19·13+0,097·5)·1/1800 = 0,00332 г/с; 
M330 = (0,19·1·1·0,376·60+1,3·0,19·1·1·0,407333·60+0,097·1·1·0,1566667·60)·10-6 = 0,0000112 

т/год; 
G337 = (1,29·12+1,3·1,29·13+2,4·5)·1/1800 = 0,0273783 г/с; 
M337 = (1,29·1·1·0,376·60+1,3·1,29·1·1·0,407333·60+2,4·1·1·0,1566667·60)·10-6 = 0,0000926 

т/год; 
G2732 = (0,43·12+1,3·0,43·13+0,3·5)·1/1800 = 0,0077372 г/с; 
M2732 = (0,43·1·1·0,376·60+1,3·0,43·1·1·0,407333·60+0,3·1·1·0,1566667·60)·10-6 = 0,0000262 

т/год. 
Трубоукладчик для труб диаметром до 400 мм, грузоподъемность 6,3 т 
G301 = (3,208·12+1,3·3,208·13+0,624·5)·1/1800 = 0,0532396 г/с; 
M301 = (3,208·1·1·0,4·60+1,3·3,208·1·1·0,433333·60+0,624·1·1·0,1666667·60)·10-6 = 0,0001917 

т/год; 
G304 = (0,521·12+1,3·0,521·13+0,1014·5)·1/1800 = 0,0086466 г/с; 
M304 = (0,521·1·1·0,4·60+1,3·0,521·1·1·0,433333·60+0,1014·1·1·0,1666667·60)·10-6 = 

0,0000311 т/год; 
G328 = (0,45·12+1,3·0,45·13+0,1·5)·1/1800 = 0,0075028 г/с; 
M328 = (0,45·1·1·0,4·60+1,3·0,45·1·1·0,433333·60+0,1·1·1·0,1666667·60)·10-6 = 0,000027 

т/год; 
G330 = (0,31·12+1,3·0,31·13+0,16·5)·1/1800 = 0,0054217 г/с; 
M330 = (0,31·1·1·0,4·60+1,3·0,31·1·1·0,433333·60+0,16·1·1·0,1666667·60)·10-6 = 0,0000195 

т/год; 
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G337 = (2,09·12+1,3·2,09·13+3,91·5)·1/1800 = 0,0444172 г/с; 
M337 = (2,09·1·1·0,4·60+1,3·2,09·1·1·0,433333·60+3,91·1·1·0,1666667·60)·10-6 = 0,0001599 

т/год; 
G2732 = (0,71·12+1,3·0,71·13+0,49·5)·1/1800 = 0,0127606 г/с; 
M2732 = (0,71·1·1·0,4·60+1,3·0,71·1·1·0,433333·60+0,49·1·1·0,1666667·60)·10-6 = 0,0000459 

т/год. 
Машина монтажная для выполнения работ при прокладке и монтаже кабеля на базе 

автомобиля 
G301 = (3,208·12+1,3·3,208·13+0,624·5)·1/1800 = 0,0532396 г/с; 
M301 = (3,208·1·1·0,4·60+1,3·3,208·1·1·0,433333·60+0,624·1·1·0,1666667·60)·10-6 = 0,0001917 

т/год; 
G304 = (0,521·12+1,3·0,521·13+0,1014·5)·1/1800 = 0,0086466 г/с; 
M304 = (0,521·1·1·0,4·60+1,3·0,521·1·1·0,433333·60+0,1014·1·1·0,1666667·60)·10-6 = 

0,0000311 т/год; 
G328 = (0,45·12+1,3·0,45·13+0,1·5)·1/1800 = 0,0075028 г/с; 
M328 = (0,45·1·1·0,4·60+1,3·0,45·1·1·0,433333·60+0,1·1·1·0,1666667·60)·10-6 = 0,000027 

т/год; 
G330 = (0,31·12+1,3·0,31·13+0,16·5)·1/1800 = 0,0054217 г/с; 
M330 = (0,31·1·1·0,4·60+1,3·0,31·1·1·0,433333·60+0,16·1·1·0,1666667·60)·10-6 = 0,0000195 

т/год; 
G337 = (2,09·12+1,3·2,09·13+3,91·5)·1/1800 = 0,0444172 г/с; 
M337 = (2,09·1·1·0,4·60+1,3·2,09·1·1·0,433333·60+3,91·1·1·0,1666667·60)·10-6 = 0,0001599 

т/год; 
G2732 = (0,71·12+1,3·0,71·13+0,49·5)·1/1800 = 0,0127606 г/с; 
M2732 = (0,71·1·1·0,4·60+1,3·0,71·1·1·0,433333·60+0,49·1·1·0,1666667·60)·10-6 = 0,0000459 

т/год. 
Автобомиль бортовой, грузоподъемность до 5 т 
G301 = (1,976·12+1,3·1,976·13+0,384·5)·1/1800 = 0,0327924 г/с; 
M301 = (1,976·1·1·0,8·60+1,3·1,976·1·1·0,866667·60+0,384·1·1·0,333333·60)·10-6 = 0,0002361 

т/год; 
G304 = (0,321·12+1,3·0,321·13+0,0624·5)·1/1800 = 0,0053272 г/с; 
M304 = (0,321·1·1·0,8·60+1,3·0,321·1·1·0,866667·60+0,0624·1·1·0,333333·60)·10-6 = 0,0000384 

т/год; 
G328 = (0,27·12+1,3·0,27·13+0,06·5)·1/1800 = 0,0045017 г/с; 
M328 = (0,27·1·1·0,8·60+1,3·0,27·1·1·0,866667·60+0,06·1·1·0,333333·60)·10-6 = 0,0000324 

т/год; 
G330 = (0,19·12+1,3·0,19·13+0,097·5)·1/1800 = 0,00332 г/с; 
M330 = (0,19·1·1·0,8·60+1,3·0,19·1·1·0,866667·60+0,097·1·1·0,333333·60)·10-6 = 0,0000239 

т/год; 
G337 = (1,29·12+1,3·1,29·13+2,4·5)·1/1800 = 0,0273783 г/с; 
M337 = (1,29·1·1·0,8·60+1,3·1,29·1·1·0,866667·60+2,4·1·1·0,333333·60)·10-6 = 0,0001971 

т/год; 
G2732 = (0,43·12+1,3·0,43·13+0,3·5)·1/1800 = 0,0077372 г/с; 
M2732 = (0,43·1·1·0,8·60+1,3·0,43·1·1·0,866667·60+0,3·1·1·0,333333·60)·10-6 = 0,0000557 

т/год. 
 

Работа погрузчиков и автотранспорта (ИЗА 6506) 

Источниками выделений загрязняющих веществ являются двигатели автопогрузчиков в 
период движения по территории, во время работы в нагрузочном режиме и режиме холостого 
хода. 

 Расчет выбросов от автопогрузчиков на автомобильной базе выполнен с применением 
удельных показателей выбросов для грузовых автомобилей, аналогичных базе автопогрузчиков. 

 Расчет выделений загрязняющих веществ выполнен в соответствии со следующими 
методическими документами: 
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 – Методическое пособие по расчету, нормированию и контролю выбросов 
загрязняющих веществ в атмосферный воздух, СПб., НИИ Атмосфера, 2005. 

 – Методика проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в 
атмосферу автотранспортных предприятий (расчетным методом). М, 1998. 

 – Дополнения и изменения к Методике проведения инвентаризации выбросов 
загрязняющих веществ в атмосферу автотранспортных предприятий (расчетным методом). М, 
1999. 

 Количественные и качественные характеристики загрязняющих веществ, 
выделяющихся в атмосферу от автопогрузчиков, приведены в таблице 1.1.1. 

Таблица 1.1.1 - Характеристика выделений загрязняющих веществ в атмосферу 

Загрязняющее вещество Максимально 
разовый выброс, г/с 

Годовой выброс, 
т/год код наименование 

301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0,0712193 0,0631763 

304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0,0115731 0,0102661 

328 Углерод (Сажа) 0,0053065 0,00467 

330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0,0133124 0,0117225 

337 Углерод оксид 0,1318907 0,1166197 

2732 Керосин 0,0231981 0,0203945 

 Расчет выполнен для площадки работы автопогрузчиков. Количество расчётных дней 
– . 

 Исходные данные для расчета выделений загрязняющих веществ приведены в 
таблице 1.1.2. 

Таблица 1.1.2 - Исходные данные для расчета 

Наименов
ание 

автопогру
зчика 

Тип  
автомобиля 
аналогичног

о базе 
автопогрузчи

ка 

Коли
честв

о 

Рабо
чая 
скор
ость, 
км/ч 

Кол-
во 

рабо
чих 

дней 

Время работы одного автопогрузчика 

Экок
онтр
оль 

Одн
овре
мен
ност

ь 

в течении суток, ч за 30 мин, мин 

всего 
без 

нагру
зки 

под 
нагруз

кой 

холос
той 
ход 

без 
нагру
зки 

под 
нагру
зкой 

холо
стой 
ход 

Погрузчик
и 

Грузовой, г/п 
от 2 до 5 т, 
дизель 

2 (1) 20 3 2 0,866
67 

0,8 0,3333
3 

13 12 5 - - 

Самосвал Грузовой, г/п 
от 8 до 16 т, 
дизель 

1 (1) 20 45 8 3,5 3,2 1,3 13 12 5 - + 

Автомоби
ль 
бортовой 

Грузовой, г/п 
от 8 до 16 т, 
дизель 

1 (1) 20 45 8 3,466
67 

3,2 1,3333
3 

13 12 5 - + 

Автобето
носмесит
ель 

Грузовой, г/п 
свыше 16 т, 
дизель 

1 (1) 10 25 5 2,166
67 

2 0,8333
3 

13 12 5 - + 

Трубовоз Грузовой, г/п 
от 8 до 16 т, 
дизель 

1 (1) 20 15 3 1,3 1,2 0,5 13 12 5 - + 

Топливоз
аправщик 

Грузовой, г/п 
свыше 16 т, 
дизель 

1 (1) 10 30 2 0,866
67 

0,8 0,3333
3 

13 12 5 - - 

Седельны
й тягач 

Грузовой, г/п 
от 8 до 16 т, 
дизель 

1 (1) 20 50 5 2,166
67 

2 0,8333
3 

13 12 5 - + 

 Принятые условные обозначения, расчетные формулы, а также расчетные параметры 
и их обоснование приведены ниже. 

 Расчет максимально разовых выбросов i-го вещества осуществляется по формуле 
(1.1.1): 

 Gi = ∑
k

k=1
(mДВ ik · tДВ + 1,3 · mДВ ik · tНАГР. + mХХ ik · tХХ) · Nk / 1800, г/с (1.1.1) 
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где mДВ ik – удельный выброс i-го вещества при движении погрузчика k-й группы без нагрузки, 
г/мин; 

1,3 · mДВ ik – удельный выброс i-го вещества при движении погрузчика k-й группы под 
нагрузкой, г/мин; 

mХХ ik – удельный выброс i-го вещества при работе двигателя погрузчика k-й группы на 
холостом ходу, г/мин; 

tДВ - время движения погрузчика за 30-ти минутный интервал без нагрузки,  мин; 
tНАГР. - время движения погрузчика за 30-ти минутный интервал под нагрузкой,  мин; 
tХХ - время движения погрузчика за 30-ти минутный интервал на холостом ходу,  мин; 
Nk - наибольшее количество погрузчиков k-й группы, одновременно работающих за 30-ти 

минутный интервал. 
При этом для перевода величины удельного выброса загрязняющего вещества при пробеге 

автомобилей mL ik ( г/км) в величину mДВ ( г/км) использовалась рабочая скорость автопогрузчика 
( км/ч). 

Из полученных значений Gi выбирается максимальное с учетом одновременности движения 
погрузчиков разных групп. 

 При проведении экологического контроля удельные выбросы загрязняющих веществ 
автомобилями на холостом ходу снижаются, поэтому и должны пересчитываться по формуле 
(1.1.2): 

 m'ХХ ik = mХХ ik · Ki, г/мин (1.1.2) 
где Ki – коэффициент, учитывающий снижение выброса i-го загрязняющего вещества при 

проведении экологического контроля. 
 Расчет валовых выбросов k-го вещества осуществляется по формуле (1.1.3): 

 Mi = ∑
k

k=1
(mДВ ik · t'ДВ + 1,3 · mДВ ik · t'НАГР. + mХХ ik · t'ХХ) · 10-6, т/год (1.1.3) 

где t'ДВ – суммарное время движения без нагрузки всех погрузчиков k-й группы, мин; 
t'НАГР. – суммарное время движения под нагрузкой всех погрузчиков k-й группы, мин; 
t'ДВ – суммарное время работы двигателей всех погрузчиков k-й группы на холостом ходу, 

мин. 
 Удельные выбросы загрязняющих веществ при работе автомобилей, аналогичных 

базе автопогрузчиков, приведены в таблице 1.1.3. 
Таблица 1.1.3 - Удельные выбросы загрязняющих веществ 

Тип автомобиля Загрязняющее вещество 
Движение, 

г/км 
Холостой 
ход, г/мин 

Экоко
нтрол
ь, Ki 

Грузовой, г/п от 2 до 5 т, дизель Азота диоксид (Азот (IV) 
оксид) 

1,76 0,16 1 

Азот (II) оксид (Азота 
оксид) 

0,286 0,026 1 

Углерод (Сажа) 0,13 0,008 0,8 

Сера диоксид (Ангидрид 
сернистый) 

0,34 0,065 0,95 

Углерод оксид 2,9 0,36 0,9 

Керосин 0,5 0,18 0,9 
 

Грузовой, г/п от 8 до 16 т, дизель Азота диоксид (Азот (IV) 
оксид) 

2,72 0,368 1 

Азот (II) оксид (Азота 
оксид) 

0,442 0,0598 1 

Углерод (Сажа) 0,2 0,019 0,8 

Сера диоксид (Ангидрид 
сернистый) 

0,475 0,1 0,95 

Углерод оксид 4,9 0,84 0,9 

Керосин 0,7 0,42 0,9 
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Тип автомобиля Загрязняющее вещество 
Движение, 

г/км 
Холостой 
ход, г/мин 

Экоко
нтрол
ь, Ki 

Грузовой, г/п свыше 16 т, дизель Азота диоксид (Азот (IV) 
оксид) 

3,12 0,448 1 

Азот (II) оксид (Азота 
оксид) 

0,507 0,0728 1 

Углерод (Сажа) 0,3 0,023 0,8 

Сера диоксид (Ангидрид 
сернистый) 

0,69 0,112 0,95 

Углерод оксид 6 1,03 0,9 

Керосин 0,8 0,57 0,9 
 

 Расчет максимально разового и годового выделения загрязняющих веществ в 
атмосферу приведен ниже. 

Погрузчики 
G301 = (1,76 · 20 · 13 / 60 + 1,3 · 1,76 · 20 · 12 / 60 + 0,16 · 5) · 1 / 1800 = 0,0097659 г/с; 
M301 = (1,76 · 20 · 3 · 0,86667 · 2 + 1,3 · 1,76 · 20 · 3 · 0,8 · 2 + 0,16 · 3 · 0,33333 · 60 · 2) · 10-6 

= 0,0004219 т/год; 
G304 = (0,286 · 20 · 13 / 60 + 1,3 · 0,286 · 20 · 12 / 60 + 0,026 · 5) · 1 / 1800 = 0,001587 г/с; 
M304 = (0,286 · 20 · 3 · 0,86667 · 2 + 1,3 · 0,286 · 20 · 3 · 0,8 · 2 + 0,026 · 3 · 0,33333 · 60 · 2) · 

10-6 = 0,0000686 т/год; 
G328 = (0,13 · 20 · 13 / 60 + 1,3 · 0,13 · 20 · 12 / 60 + 0,008 · 5) · 1 / 1800 = 0,0007107 г/с; 
M328 = (0,13 · 20 · 3 · 0,86667 · 2 + 1,3 · 0,13 · 20 · 3 · 0,8 · 2 + 0,008 · 3 · 0,33333 · 60 · 2) · 10-

6 = 0,0000307 т/год; 
G330 = (0,34 · 20 · 13 / 60 + 1,3 · 0,34 · 20 · 12 / 60 + 0,065 · 5) · 1 / 1800 = 0,0019813 г/с; 
M330 = (0,34 · 20 · 3 · 0,86667 · 2 + 1,3 · 0,34 · 20 · 3 · 0,8 · 2 + 0,065 · 3 · 0,33333 · 60 · 2) · 10-

6 = 0,0000856 т/год; 
G337 = (2,9 · 20 · 13 / 60 + 1,3 · 2,9 · 20 · 12 / 60 + 0,36 · 5) · 1 / 1800 = 0,0163593 г/с; 
M337 = (2,9 · 20 · 3 · 0,86667 · 2 + 1,3 · 2,9 · 20 · 3 · 0,8 · 2 + 0,36 · 3 · 0,33333 · 60 · 2) · 10-6 = 

0,0007067 т/год; 
G2732 = (0,5 · 20 · 13 / 60 + 1,3 · 0,5 · 20 · 12 / 60 + 0,18 · 5) · 1 / 1800 = 0,0031481 г/с; 
M2732 = (0,5 · 20 · 3 · 0,86667 · 2 + 1,3 · 0,5 · 20 · 3 · 0,8 · 2 + 0,18 · 3 · 0,33333 · 60 · 2) · 10-6 = 

0,000136 т/год. 
Самосвал 
G301 = (2,72 · 20 · 13 / 60 + 1,3 · 2,72 · 20 · 12 / 60 + 0,368 · 5) · 1 / 1800 = 0,0154281 г/с; 
M301 = (2,72 · 20 · 45 · 3,5 · 1 + 1,3 · 2,72 · 20 · 45 · 3,2 · 1 + 0,368 · 45 · 1,3 · 60 · 1) · 10-6 = 

0,0200434 т/год; 
G304 = (0,442 · 20 · 13 / 60 + 1,3 · 0,442 · 20 · 12 / 60 + 0,0598 · 5) · 1 / 1800 = 0,0025071 г/с; 
M304 = (0,442 · 20 · 45 · 3,5 · 1 + 1,3 · 0,442 · 20 · 45 · 3,2 · 1 + 0,0598 · 45 · 1,3 · 60 · 1) · 10-6 = 

0,003257 т/год; 
G328 = (0,2 · 20 · 13 / 60 + 1,3 · 0,2 · 20 · 12 / 60 + 0,019 · 5) · 1 / 1800 = 0,001112 г/с; 
M328 = (0,2 · 20 · 45 · 3,5 · 1 + 1,3 · 0,2 · 20 · 45 · 3,2 · 1 + 0,019 · 45 · 1,3 · 60 · 1) · 10-6 = 

0,0014455 т/год; 
G330 = (0,475 · 20 · 13 / 60 + 1,3 · 0,475 · 20 · 12 / 60 + 0,1 · 5) · 1 / 1800 = 0,0027935 г/с; 
M330 = (0,475 · 20 · 45 · 3,5 · 1 + 1,3 · 0,475 · 20 · 45 · 3,2 · 1 + 0,1 · 45 · 1,3 · 60 · 1) · 10-6 = 

0,0036257 т/год; 
G337 = (4,9 · 20 · 13 / 60 + 1,3 · 4,9 · 20 · 12 / 60 + 0,84 · 5) · 1 / 1800 = 0,0282852 г/с; 
M337 = (4,9 · 20 · 45 · 3,5 · 1 + 1,3 · 4,9 · 20 · 45 · 3,2 · 1 + 0,84 · 45 · 1,3 · 60 · 1) · 10-6 = 0,036729 

т/год; 
G2732 = (0,7 · 20 · 13 / 60 + 1,3 · 0,7 · 20 · 12 / 60 + 0,42 · 5) · 1 / 1800 = 0,0048741 г/с; 
M2732 = (0,7 · 20 · 45 · 3,5 · 1 + 1,3 · 0,7 · 20 · 45 · 3,2 · 1 + 0,42 · 45 · 1,3 · 60 · 1) · 10-6 = 0,0063 

т/год. 
Автомобиль бортовой 
G301 = (2,72 · 20 · 13 / 60 + 1,3 · 2,72 · 20 · 12 / 60 + 0,368 · 5) · 1 / 1800 = 0,0154281 г/с; 
M301 = (2,72 · 20 · 45 · 3,46667 · 1 + 1,3 · 2,72 · 20 · 45 · 3,2 · 1 + 0,368 · 45 · 1,33333 · 60 · 1) · 

10-6 = 0,0199949 т/год; 
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G304 = (0,442 · 20 · 13 / 60 + 1,3 · 0,442 · 20 · 12 / 60 + 0,0598 · 5) · 1 / 1800 = 0,0025071 г/с; 
M304 = (0,442 · 20 · 45 · 3,46667 · 1 + 1,3 · 0,442 · 20 · 45 · 3,2 · 1 + 0,0598 · 45 · 1,33333 · 60 · 

1) · 10-6 = 0,0032492 т/год; 
G328 = (0,2 · 20 · 13 / 60 + 1,3 · 0,2 · 20 · 12 / 60 + 0,019 · 5) · 1 / 1800 = 0,001112 г/с; 
M328 = (0,2 · 20 · 45 · 3,46667 · 1 + 1,3 · 0,2 · 20 · 45 · 3,2 · 1 + 0,019 · 45 · 1,33333 · 60 · 1) · 10-

6 = 0,0014412 т/год; 
G330 = (0,475 · 20 · 13 / 60 + 1,3 · 0,475 · 20 · 12 / 60 + 0,1 · 5) · 1 / 1800 = 0,0027935 г/с; 
M330 = (0,475 · 20 · 45 · 3,46667 · 1 + 1,3 · 0,475 · 20 · 45 · 3,2 · 1 + 0,1 · 45 · 1,33333 · 60 · 1) · 

10-6 = 0,0036204 т/год; 
G337 = (4,9 · 20 · 13 / 60 + 1,3 · 4,9 · 20 · 12 / 60 + 0,84 · 5) · 1 / 1800 = 0,0282852 г/с; 
M337 = (4,9 · 20 · 45 · 3,46667 · 1 + 1,3 · 4,9 · 20 · 45 · 3,2 · 1 + 0,84 · 45 · 1,33333 · 60 · 1) · 10-

6 = 0,0366576 т/год; 
G2732 = (0,7 · 20 · 13 / 60 + 1,3 · 0,7 · 20 · 12 / 60 + 0,42 · 5) · 1 / 1800 = 0,0048741 г/с; 
M2732 = (0,7 · 20 · 45 · 3,46667 · 1 + 1,3 · 0,7 · 20 · 45 · 3,2 · 1 + 0,42 · 45 · 1,33333 · 60 · 1) · 10-

6 = 0,0063168 т/год. 
Автобетоносмеситель 
G301 = (3,12 · 10 · 13 / 60 + 1,3 · 3,12 · 10 · 12 / 60 + 0,448 · 5) · 1 / 1800 = 0,0095067 г/с; 
M301 = (3,12 · 10 · 25 · 2,16667 · 1 + 1,3 · 3,12 · 10 · 25 · 2 · 1 + 0,448 · 25 · 0,83333 · 60 · 1) · 

10-6 = 0,004278 т/год; 
G304 = (0,507 · 10 · 13 / 60 + 1,3 · 0,507 · 10 · 12 / 60 + 0,0728 · 5) · 1 / 1800 = 0,0015448 г/с; 
M304 = (0,507 · 10 · 25 · 2,16667 · 1 + 1,3 · 0,507 · 10 · 25 · 2 · 1 + 0,0728 · 25 · 0,83333 · 60 · 1) 

· 10-6 = 0,0006952 т/год; 
G328 = (0,3 · 10 · 13 / 60 + 1,3 · 0,3 · 10 · 12 / 60 + 0,023 · 5) · 1 / 1800 = 0,0008583 г/с; 
M328 = (0,3 · 10 · 25 · 2,16667 · 1 + 1,3 · 0,3 · 10 · 25 · 2 · 1 + 0,023 · 25 · 0,83333 · 60 · 1) · 10-6 

= 0,0003863 т/год; 
G330 = (0,69 · 10 · 13 / 60 + 1,3 · 0,69 · 10 · 12 / 60 + 0,112 · 5) · 1 / 1800 = 0,0021383 г/с; 
M330 = (0,69 · 10 · 25 · 2,16667 · 1 + 1,3 · 0,69 · 10 · 25 · 2 · 1 + 0,112 · 25 · 0,83333 · 60 · 1) · 

10-6 = 0,0009623 т/год; 
G337 = (6 · 10 · 13 / 60 + 1,3 · 6 · 10 · 12 / 60 + 1,03 · 5) · 1 / 1800 = 0,01875 г/с; 
M337 = (6 · 10 · 25 · 2,16667 · 1 + 1,3 · 6 · 10 · 25 · 2 · 1 + 1,03 · 25 · 0,83333 · 60 · 1) · 10-6 = 

0,0084375 т/год; 
G2732 = (0,8 · 10 · 13 / 60 + 1,3 · 0,8 · 10 · 12 / 60 + 0,57 · 5) · 1 / 1800 = 0,0037019 г/с; 
M2732 = (0,8 · 10 · 25 · 2,16667 · 1 + 1,3 · 0,8 · 10 · 25 · 2 · 1 + 0,57 · 25 · 0,83333 · 60 · 1) · 10-6 

= 0,0016658 т/год. 
Трубовоз 
G301 = (2,72 · 20 · 13 / 60 + 1,3 · 2,72 · 20 · 12 / 60 + 0,368 · 5) · 1 / 1800 = 0,0154281 г/с; 
M301 = (2,72 · 20 · 15 · 1,3 · 1 + 1,3 · 2,72 · 20 · 15 · 1,2 · 1 + 0,368 · 15 · 0,5 · 60 · 1) · 10-6 = 

0,0024994 т/год; 
G304 = (0,442 · 20 · 13 / 60 + 1,3 · 0,442 · 20 · 12 / 60 + 0,0598 · 5) · 1 / 1800 = 0,0025071 г/с; 
M304 = (0,442 · 20 · 15 · 1,3 · 1 + 1,3 · 0,442 · 20 · 15 · 1,2 · 1 + 0,0598 · 15 · 0,5 · 60 · 1) · 10-6 = 

0,0004061 т/год; 
G328 = (0,2 · 20 · 13 / 60 + 1,3 · 0,2 · 20 · 12 / 60 + 0,019 · 5) · 1 / 1800 = 0,001112 г/с; 
M328 = (0,2 · 20 · 15 · 1,3 · 1 + 1,3 · 0,2 · 20 · 15 · 1,2 · 1 + 0,019 · 15 · 0,5 · 60 · 1) · 10-6 = 

0,0001802 т/год; 
G330 = (0,475 · 20 · 13 / 60 + 1,3 · 0,475 · 20 · 12 / 60 + 0,1 · 5) · 1 / 1800 = 0,0027935 г/с; 
M330 = (0,475 · 20 · 15 · 1,3 · 1 + 1,3 · 0,475 · 20 · 15 · 1,2 · 1 + 0,1 · 15 · 0,5 · 60 · 1) · 10-6 = 

0,0004526 т/год; 
G337 = (4,9 · 20 · 13 / 60 + 1,3 · 4,9 · 20 · 12 / 60 + 0,84 · 5) · 1 / 1800 = 0,0282852 г/с; 
M337 = (4,9 · 20 · 15 · 1,3 · 1 + 1,3 · 4,9 · 20 · 15 · 1,2 · 1 + 0,84 · 15 · 0,5 · 60 · 1) · 10-6 = 0,0045822 

т/год; 
G2732 = (0,7 · 20 · 13 / 60 + 1,3 · 0,7 · 20 · 12 / 60 + 0,42 · 5) · 1 / 1800 = 0,0048741 г/с; 
M2732 = (0,7 · 20 · 15 · 1,3 · 1 + 1,3 · 0,7 · 20 · 15 · 1,2 · 1 + 0,42 · 15 · 0,5 · 60 · 1) · 10-6 = 

0,0007896 т/год. 
Топливозаправщик 
G301 = (3,12 · 10 · 13 / 60 + 1,3 · 3,12 · 10 · 12 / 60 + 0,448 · 5) · 1 / 1800 = 0,0095067 г/с; 
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M301 = (3,12 · 10 · 30 · 0,86667 · 1 + 1,3 · 3,12 · 10 · 30 · 0,8 · 1 + 0,448 · 30 · 0,33333 · 60 · 1) · 
10-6 = 0,0020534 т/год; 

G304 = (0,507 · 10 · 13 / 60 + 1,3 · 0,507 · 10 · 12 / 60 + 0,0728 · 5) · 1 / 1800 = 0,0015448 г/с; 
M304 = (0,507 · 10 · 30 · 0,86667 · 1 + 1,3 · 0,507 · 10 · 30 · 0,8 · 1 + 0,0728 · 30 · 0,33333 · 60 · 

1) · 10-6 = 0,0003337 т/год; 
G328 = (0,3 · 10 · 13 / 60 + 1,3 · 0,3 · 10 · 12 / 60 + 0,023 · 5) · 1 / 1800 = 0,0008583 г/с; 
M328 = (0,3 · 10 · 30 · 0,86667 · 1 + 1,3 · 0,3 · 10 · 30 · 0,8 · 1 + 0,023 · 30 · 0,33333 · 60 · 1) · 10-

6 = 0,0001854 т/год; 
G330 = (0,69 · 10 · 13 / 60 + 1,3 · 0,69 · 10 · 12 / 60 + 0,112 · 5) · 1 / 1800 = 0,0021383 г/с; 
M330 = (0,69 · 10 · 30 · 0,86667 · 1 + 1,3 · 0,69 · 10 · 30 · 0,8 · 1 + 0,112 · 30 · 0,33333 · 60 · 1) · 

10-6 = 0,0004619 т/год; 
G337 = (6 · 10 · 13 / 60 + 1,3 · 6 · 10 · 12 / 60 + 1,03 · 5) · 1 / 1800 = 0,01875 г/с; 
M337 = (6 · 10 · 30 · 0,86667 · 1 + 1,3 · 6 · 10 · 30 · 0,8 · 1 + 1,03 · 30 · 0,33333 · 60 · 1) · 10-6 = 

0,00405 т/год; 
G2732 = (0,8 · 10 · 13 / 60 + 1,3 · 0,8 · 10 · 12 / 60 + 0,57 · 5) · 1 / 1800 = 0,0037019 г/с; 
M2732 = (0,8 · 10 · 30 · 0,86667 · 1 + 1,3 · 0,8 · 10 · 30 · 0,8 · 1 + 0,57 · 30 · 0,33333 · 60 · 1) · 10-

6 = 0,0007996 т/год. 
Седельный тягач 
G301 = (2,72 · 20 · 13 / 60 + 1,3 · 2,72 · 20 · 12 / 60 + 0,368 · 5) · 1 / 1800 = 0,0154281 г/с; 
M301 = (2,72 · 20 · 50 · 2,16667 · 1 + 1,3 · 2,72 · 20 · 50 · 2 · 1 + 0,368 · 50 · 0,83333 · 60 · 1) · 

10-6 = 0,0138853 т/год; 
G304 = (0,442 · 20 · 13 / 60 + 1,3 · 0,442 · 20 · 12 / 60 + 0,0598 · 5) · 1 / 1800 = 0,0025071 г/с; 
M304 = (0,442 · 20 · 50 · 2,16667 · 1 + 1,3 · 0,442 · 20 · 50 · 2 · 1 + 0,0598 · 50 · 0,83333 · 60 · 1) 

· 10-6 = 0,0022564 т/год; 
G328 = (0,2 · 20 · 13 / 60 + 1,3 · 0,2 · 20 · 12 / 60 + 0,019 · 5) · 1 / 1800 = 0,001112 г/с; 
M328 = (0,2 · 20 · 50 · 2,16667 · 1 + 1,3 · 0,2 · 20 · 50 · 2 · 1 + 0,019 · 50 · 0,83333 · 60 · 1) · 10-6 

= 0,0010008 т/год; 
G330 = (0,475 · 20 · 13 / 60 + 1,3 · 0,475 · 20 · 12 / 60 + 0,1 · 5) · 1 / 1800 = 0,0027935 г/с; 
M330 = (0,475 · 20 · 50 · 2,16667 · 1 + 1,3 · 0,475 · 20 · 50 · 2 · 1 + 0,1 · 50 · 0,83333 · 60 · 1) · 

10-6 = 0,0025142 т/год; 
G337 = (4,9 · 20 · 13 / 60 + 1,3 · 4,9 · 20 · 12 / 60 + 0,84 · 5) · 1 / 1800 = 0,0282852 г/с; 
M337 = (4,9 · 20 · 50 · 2,16667 · 1 + 1,3 · 4,9 · 20 · 50 · 2 · 1 + 0,84 · 50 · 0,83333 · 60 · 1) · 10-6 = 

0,0254567 т/год; 
G2732 = (0,7 · 20 · 13 / 60 + 1,3 · 0,7 · 20 · 12 / 60 + 0,42 · 5) · 1 / 1800 = 0,0048741 г/с; 
M2732 = (0,7 · 20 · 50 · 2,16667 · 1 + 1,3 · 0,7 · 20 · 50 · 2 · 1 + 0,42 · 50 · 0,83333 · 60 · 1) · 10-6 

= 0,0043867 т/год. 

Вахтовый автобус (ИЗА 6507) 

Источниками выделений загрязняющих веществ являются двигатели автомобилей в 
период прогрева, движения по территории предприятия и во время работы в режиме холостого 
хода. 

Расчет выделений загрязняющих веществ выполнен в соответствии со следующими 
методическими документами: 

– Методическое пособие по расчету, нормированию и контролю выбросов загрязняющих 
веществ в атмосферный воздух, СПб., НИИ Атмосфера, 2005. 

– Методика проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в атмосферу 
автотранспортных предприятий (расчетным методом). М, 1998. 

– Дополнения и изменения к Методике проведения инвентаризации выбросов 
загрязняющих веществ в атмосферу автотранспортных предприятий (расчетным методом). М, 
1999. 

Количественные и качественные характеристики загрязняющих веществ, выделяющихся в 
атмосферу от автотранспортных средств, приведены в таблице 1.1.1. 

Таблица 1.1.1 - Характеристика выделений загрязняющих веществ в атмосферу 
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Загрязняющее вещество Максимально 
разовый выброс, г/с 

Годовой выброс, 
т/год код наименование 

301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0,0002444 0,0000924 

304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0,0000397 0,000015 

328 Углерод (Сажа) 0,0000099 0,0000037 

330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0,000049 0,0000185 

337 Углерод оксид 0,0004459 0,0001683 

2732 Керосин 0,0002145 0,0000811 

Расчет выполнен для автостоянки открытого типа, не оборудованной средствами 
подогрева. Пробег автотранспорта при въезде составляет 0,01 км, при выезде – 0,01 км. Время 
работы двигателя на холостом ходу при выезде с территории стоянки – 1 мин, при возврате на 
неё – 1 мин. Количество дней для расчётного периода: теплого – 100, переходного – 20. 

Исходные данные для расчета выделений загрязняющих веществ, приведены в таблице 
1.1.2. 

Таблица 1.1.2 - Исходные данные для расчета 

Наименование 
Тип автотранспортного 

средства 

Максимальное количество 
автомобилей Экок

онтр
оль 

Одно
врем
енно
сть 

всего 
выезд/въезд в 
течение суток 

выезд 
за 1 
час 

въезд 
за 1 
час 

Автобус Автобус, средний, дизель 1 1 1 1 - + 

Принятые условные обозначения, расчетные формулы, а также расчетные параметры и их 
обоснование приведены ниже. 

Выбросы i-го вещества одним автомобилем k-й группы в день при выезде с территории или 
помещения стоянки M1ik и возврате M2ik рассчитываются по формулам (1.1.1 и 1.1.2): 

 M1ik = mПР ik · tПР + mL ik · L1 + mХХ ik · tХХ 1, г (1.1.1) 

 M2ik = mL ik · L2 + mХХ ik · tХХ 2, г (1.1.2) 

где mПР ik – удельный выброс i-го вещества при прогреве двигателя автомобиля k-й 
группы, г/мин; 

mL ik - пробеговый выброс i-го вещества, автомобилем k-й группы при движении со 
скоростью 10-20 км/час, г/км; 

mХХ ik - удельный выброс i-го вещества при работе двигателя автомобиля k-й группы на 
холостом ходу, г/мин; 

tПР - время прогрева двигателя,  мин; 
L1, L2 - пробег автомобиля по территории стоянки, км; 
tХХ 1, tХХ 2 - время работы двигателя на холостом ходу при выезде с территории стоянки 

и возврате на неё, мин. 
При проведении экологического контроля удельные выбросы загрязняющих веществ 

автомобилями снижаются, поэтому должны пересчитываться по формулам (1.1.3 и 1.1.4): 

 m'ПР ik = mПР ik · Ki, г/мин (1.1.3) 

 m''ХХ ik = mХХ ik · Ki, г/мин (1.1.4) 

где Ki – коэффициент, учитывающий снижение выброса i-го загрязняющего вещества при 
проведении экологического контроля. 

Валовый выброс i-го вещества автомобилями рассчитывается раздельно для каждого 
периода года по формуле (1.1.5): 

 Mi
j = ∑

k

k=1
αв(M1ik + M2ik)Nk · DР · 10-6, т/год (1.1.5) 

где αв - коэффициент выпуска (выезда); 
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Nk – количество автомобилей k-й группы на территории или в помещении стоянки за 
расчетный период; 

DР - – количество дней работы в расчетном периоде (холодном, теплом, переходном); 
j – период года (Т - теплый, П - переходный, Х - холодный); для холодного периода расчет 

Mi выполняется с учётом температуры для каждого месяца. 
Влияние холодного и переходного периодов года на выбросы загрязняющих веществ 

учитывается только для выезжающих автомобилей, хранящихся на открытых и закрытых не 
отапливаемых стоянках. 

Для определения общего валового выброса Mi валовые выбросы одноименных веществ 
по периодам года суммируются (1.1.6): 

 Mi = MТ
i + MП

i + MХ
i, т/год (1.1.6) 

 Максимально разовый выброс i-го вещества Gi рассчитывается по формуле (1.1.7): 

 Gi = ∑
k

k=1
(M1ik · N'k + M2ik · N''k) / 3600, г/сек (1.1.7) 

где N'k, N''k – количество автомобилей k-й группы, выезжающих со стоянки и въезжающих 
на стоянку за 1 час, характеризующийся максимальной интенсивностью выезда(въезда) 
автомобилей. 

Из полученных значений Gi выбирается максимальное с учетом одновременности 
движения автомобилей разных групп. 

Удельные выбросы загрязняющих веществ при прогреве двигателей, пробеговые, на 
холостом ходу, коэффициент снижения выбросов при проведении экологического контроля Ki, 
а так же коэффициент изменения выбросов при движении по пандусу приведены в таблице 
1.1.3. 

Таблица 1.1.3 - Удельные выбросы загрязняющих веществ 

Тип Загрязняющее вещество 
Прогрев, г/мин Пробег, г/км Холостой 

ход, 
г/мин 

Эко-
контроль, 

Ki 
Т П Х T П Х 

Автобус, средний, дизель 

 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0,456 0,688 0,688 2,4 2,4 2,4 0,416 1 

Азот (II) оксид (Азота оксид) 0,0741 0,1118 0,1118 0,39 0,39 0,39 0,0676 1 

Углерод (Сажа) 0,016 0,0288 0,032 0,15 0,207 0,23 0,016 0,8 

Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0,084 0,09 0,1 0,4 0,45 0,5 0,084 0,95 

Углерод оксид 1,22 1,638 1,82 4,1 4,41 4,9 0,76 0,9 

Керосин 0,53 0,576 0,64 0,6 0,63 0,7 0,38 0,9 

 
Режим прогрева двигателя в расчёте не учитывается. 
Расчет годового и максимально разового выделения загрязняющих веществ в атмосферу 

приведен ниже. 
Автобус 
MТ1 = 2,4 · 0,01 + 0,416 · 1 = 0,44 г; 
MТ2 = 2,4 · 0,01 + 0,416 · 1 = 0,44 г; 
MТ301 = (0,44 + 0,44) · 85 · 1 · 10-6 = 0,0000748 т/год; 
GТ301 = (0,44 · 1 + 0,44 · 1) / 3600 = 0,0002444 г/с; 
MП1 = 2,4 · 0,01 + 0,416 · 1 = 0,44 г; 
MП2 = 2,4 · 0,01 + 0,416 · 1 = 0,44 г; 
MП301 = (0,44 + 0,44) · 20 · 1 · 10-6 = 0,0000176 т/год; 
GП301 = (0,44 · 1 + 0,44 · 1) / 3600 = 0,0002444 г/с; 
M = 0,0000748+0,0000176 = 0,0000924 т/год; 
G = max{0,0002444; 0,0002444} = 0,0002444 г/с. 
MТ1 = 0,39 · 0,01 + 0,0676 · 1 = 0,0715 г; 
MТ2 = 0,39 · 0,01 + 0,0676 · 1 = 0,0715 г; 
MТ304 = (0,0715 + 0,0715) · 85 · 1 · 10-6 = 0,0000122 т/год; 
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GТ304 = (0,0715 · 1 + 0,0715 · 1) / 3600 = 0,0000397 г/с; 
MП1 = 0,39 · 0,01 + 0,0676 · 1 = 0,0715 г; 
MП2 = 0,39 · 0,01 + 0,0676 · 1 = 0,0715 г; 
MП304 = (0,0715 + 0,0715) · 20 · 1 · 10-6 = 0,0000029 т/год; 
GП304 = (0,0715 · 1 + 0,0715 · 1) / 3600 = 0,0000397 г/с; 
M = 0,0000122+0,0000029 = 0,000015 т/год; 
G = max{0,0000397; 0,0000397} = 0,0000397 г/с. 
MТ1 = 0,15 · 0,01 + 0,016 · 1 = 0,0175 г; 
MТ2 = 0,15 · 0,01 + 0,016 · 1 = 0,0175 г; 
MТ328 = (0,0175 + 0,0175) · 85 · 1 · 10-6 = 0,000003 т/год; 
GТ328 = (0,0175 · 1 + 0,0175 · 1) / 3600 = 0,0000097 г/с; 
MП1 = 0,207 · 0,01 + 0,016 · 1 = 0,01807 г; 
MП2 = 0,15 · 0,01 + 0,016 · 1 = 0,0175 г; 
MП328 = (0,01807 + 0,0175) · 20 · 1 · 10-6 = 0,0000007 т/год; 
GП328 = (0,01807 · 1 + 0,0175 · 1) / 3600 = 0,0000099 г/с; 
M = 0,000003+0,0000007 = 0,0000037 т/год; 
G = max{0,0000097; 0,0000099} = 0,0000099 г/с. 
MТ1 = 0,4 · 0,01 + 0,084 · 1 = 0,088 г; 
MТ2 = 0,4 · 0,01 + 0,084 · 1 = 0,088 г; 
MТ330 = (0,088 + 0,088) · 85 · 1 · 10-6 = 0,000015 т/год; 
GТ330 = (0,088 · 1 + 0,088 · 1) / 3600 = 0,0000489 г/с; 
MП1 = 0,45 · 0,01 + 0,084 · 1 = 0,0885 г; 
MП2 = 0,4 · 0,01 + 0,084 · 1 = 0,088 г; 
MП330 = (0,0885 + 0,088) · 20 · 1 · 10-6 = 0,0000035 т/год; 
GП330 = (0,0885 · 1 + 0,088 · 1) / 3600 = 0,000049 г/с; 
M = 0,000015+0,0000035 = 0,0000185 т/год; 
G = max{0,0000489; 0,000049} = 0,000049 г/с. 
MТ1 = 4,1 · 0,01 + 0,76 · 1 = 0,801 г; 
MТ2 = 4,1 · 0,01 + 0,76 · 1 = 0,801 г; 
MТ337 = (0,801 + 0,801) · 85 · 1 · 10-6 = 0,0001362 т/год; 
GТ337 = (0,801 · 1 + 0,801 · 1) / 3600 = 0,000445 г/с; 
MП1 = 4,41 · 0,01 + 0,76 · 1 = 0,8041 г; 
MП2 = 4,1 · 0,01 + 0,76 · 1 = 0,801 г; 
MП337 = (0,8041 + 0,801) · 20 · 1 · 10-6 = 0,0000321 т/год; 
GП337 = (0,8041 · 1 + 0,801 · 1) / 3600 = 0,0004459 г/с; 
M = 0,0001362+0,0000321 = 0,0001683 т/год; 
G = max{0,000445; 0,0004459} = 0,0004459 г/с. 
MТ1 = 0,6 · 0,01 + 0,38 · 1 = 0,386 г; 
MТ2 = 0,6 · 0,01 + 0,38 · 1 = 0,386 г; 
MТ2732 = (0,386 + 0,386) · 85 · 1 · 10-6 = 0,0000656 т/год; 
GТ2732 = (0,386 · 1 + 0,386 · 1) / 3600 = 0,0002144 г/с; 
MП1 = 0,63 · 0,01 + 0,38 · 1 = 0,3863 г; 
MП2 = 0,6 · 0,01 + 0,38 · 1 = 0,386 г; 
MП2732 = (0,3863 + 0,386) · 20 · 1 · 10-6 = 0,0000154 т/год; 
GП2732 = (0,3863 · 1 + 0,386 · 1) / 3600 = 0,0002145 г/с; 
M = 0,0000656+0,0000154 = 0,0000811 т/год; 
G = max{0,0002144; 0,0002145} = 0,0002145 г/с. 
 Из результатов расчётов максимально разового выброса для каждого типа 

автотранспортных средств в итоговые результаты по источнику занесены наибольшие 
значения, полученные с учетом неодновременности и нестационарности во времени движения 
автотранспортных средств. 
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Работа с битумом (ИЗА 6508) 

Расчет выделения пыли от нагревательных устройств при сжигании топлива выполнен в 
соответствии с «Методикой проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в 
атмосферу для асфальто-бетонных заводов (расчетным методом)». М, 1998. 

 Количественная и качественная характеристика загрязняющих веществ, 
выделяющихся в атмосферу при сжигании топлива, приведена в таблице 1.1.1. 

Таблица 1.1.1 - Характеристика выделений загрязняющих веществ в атмосферу 

Загрязняющее вещество Максимально 
разовый выброс, г/с 

Годовой 
выброс, т/год код наименование 

2754 Алканы C12-C19 (Углеводороды предельные C12-
C19) 

0,000303 0,0001309 

 Исходные данные для расчета выделений загрязняющих веществ приведены в 
таблице 1.1.2. 

Таблица 1.1.2 - Исходные данные для расчета 

Характеристики технологического процесса 
Одновре
менность 

Котел битумный, Грунтовка ГТ. Битум. Приготовлено за год 0,1309 т. Количество дней 
работы в год - 30. Время работы в день, час - 4. 

+ 

 Принятые условные обозначения, расчетные формулы, а также расчетные параметры 
и их обоснование приведены ниже. 

 Годовой выброс углеводородов определяется по формуле (1.1.1): 
 M = B · 0,001 · (100 - η) / 100, т/год (1.1.1) 
где B - масса приготовляемого за год битума,  т/год; 
0,001 – удельный выброс загрязняющего вещества (углеводородов) равный 1 кг на 1 т 

готового битума расход топлива за год, т/т; 
η - степень снижения выбросов, в случае если реакторная установка обеспечена печью 

дожига (принимается равной 20%). 
 Максимально разовый выброс углеводородов определяется по формуле (1.1.2): 
 G = M · 106 / (t · n · 3600), г/с (1.1.2) 
где t - время работы реакторной установки в день,  час; 
n - количество дней работы реакторной установки в год. 
 Расчет максимально разового и годового выделения загрязняющих веществ в 

атмосферу приведен ниже. 
Котел битумный, Грунтовка ГТ. Битум 
M2754 = 0,1309 · 0,001 = 0,0001309 т/год; 
G2754 = 0,0001309 · 106 / (4 · 30 · 3600) = 0,000303 г/с. 

 

Заправка автотранспорта (ИЗА 6509) 

Источниками загрязнения атмосферного воздуха являются дыхательные клапаны 
резервуаров в процессе хранения (малое дыхание) и слива (большое дыхание) топлива, 
топливные баки автомобилей в процессе их заправки, места испарения топлива при случайных 
проливах. Климатическая зона – 2. 

 Расчет выделений загрязняющих веществ выполнен в соответствии с «Методические 
указания по определению выбросов загрязняющих  веществ в атмосферу из резервуаров». 
Новополоцк, 1997 (с учетом дополнений НИИ Атмосфера 1999, 2005, 2010 г.г.). 

 Количественная и качественная характеристика загрязняющих веществ, 
выделяющихся в атмосферу, приведена в таблице 1.1.1. 

Таблица 1.1.1 - Характеристика выделений загрязняющих веществ в атмосферу 

Загрязняющее вещество Максимально 
разовый выброс, г/с 

Годовой выброс, 
т/год код наименование 

333 Дигидросульфид (Сероводород) 0,000003 0,0000611 

2754 Алканы C12-C19 (Углеводороды предельные 
C12-C19) 

0,0010833 0,0217567 
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 Исходные данные для расчета выделений загрязняющих веществ приведены в 
таблице 1.1.2. 

Таблица 1.1.2 - Исходные данные для расчета 

Нефтепродукт 

Объем за год, 
м³ 

Конструкция 
резервуара 

Закачка (слив) в 
резервуар 

Расход 
через 
ТРК, 

л/20мин
. 

Снижение 
выброса, % 

Одно
врем
енно
сть 

Qоз Qвл 
объем, 

м³ 
время, 

с 
слив 

заправ
ка 

Дизельное топливо. 
Выполняемые 
операции: закачка 
(слив) в резервуар, 
заправка машин, 
проливы. 

0 407,65
691 

наземный 0 0 240 - - + 

 Принятые условные обозначения, расчетные формулы, а также расчетные параметры 
и их обоснование приведены ниже. 

 Годовой выброс нефтепродуктов при сливе в резервуары рассчитывается по формуле 
(1.1.1): 

 Gр = (Ср оз · Qоз + Ср вл · Qвл) · (1 - nр / 100) · 10-6, т/год (1.1.1) 
где Cр оз - концентрация паров нефтепродуктов в осенне-зимний период при заполнении 

резервуаров,  г/м³; 
Qоз - объем нефтепродуктов, закачиваемых в резервуары за осенне-зимний период,  м³; 
Cр вл - концентрация паров нефтепродуктов в весенне-летний период при заполнении 

резервуаров,  г/м³; 
Qвл - объем нефтепродуктов, закачиваемых в резервуары за весенне-летний период,  м³; 
nр - снижение выброса при заполнении резервуаров,  %. 
 Годовой выброс нефтепродуктов при закачке в баки машин  рассчитывается по 

формуле (1.1.2): 
 Gб = (Сб оз · Qоз + Сб вл · Qвл) · (1 - nтрк / 100) · 10-6, т/год (1.1.2) 
где Cб оз - концентрация паров нефтепродуктов в осенне-зимний период при заправке баков 

машин,  г/м³; 
Cб вл - концентрация паров нефтепродуктов в весенне-летний период при заправке баков 

машин,  г/м³; 
nтрк - снижение выброса при закачке в баки машин,  %. 
 Годовой выброс при проливах  рассчитывается по формуле (1.1.3): 
 Gпр = J · (Qоз + Qвл) · 10-6, т/год (1.1.3) 
где J - удельные выбросы при проливах,  %. 
 Итоговый выброс нефтепродуктов рассчитывается по формуле (1.1.4): 
 G = Gр + Gб + Gпр, т/год (1.1.4) 
 Разовый выброс нефтепродуктов при сливе в резервуары рассчитывается по формуле 

(1.1.5): 
 Mр = Сmax · V · (1 - nр / 100), г/с (1.1.5) 
где Cmax - максимальная концентрация паров нефтепродуктов,  г/м³; 
V - объем закачки(слива),  м³; 
t - время слива, с (если меньше 1200, то принимается 1200 с),  с. 
 Разовый выброс нефтепродуктов при закачке в баки машин рассчитывается по 

формуле (1.1.6): 
 Mб = Сб · Vб · (1 - nтрк / 100) · 10-3 / 1200, г/с (1.1.6) 
где Cmax - максимальная концентрация паров нефтепродуктов,  г/м³; 
Vб - максимальный расход нефтепродуктов при заправке машин за 20-ти минутный 

интервал,  л/20 мин. 
 Разовый выброс нефтепродуктов при проливах рассчитывается по формуле (1.1.7): 
 Mпр = J · (Qоз + Qвл) / (365 · 24 · 3600), г/с (1.1.7) 
 Максимальный выброс нефтепродуктов рассчитывается по формуле (1.1.8): 
 M = Mр + Mб + Mпр, г/с (1.1.8) 
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 При расчете выделения конкретного загрязняющего вещества в виде дополнительного 
множителя в формулах учитывается массовая доля данного вещества в составе нефтепродукта. 

 Расчет годового и максимально разового выделения загрязняющих веществ в 
атмосферу приведен ниже. 

 
Дизельное топливо 
 
Mб = 2,2 · 240 · (1 - 0 / 100) · 10-3 / 1200 = 0,00044 г/с; 
Mпр = 50 · (0 + 407,65691) / (365 · 24 · 3600) = 0,0006463 г/с; 
M = 0,00044 + 0,0006463 = 0,0010863 г/с; 
Gp = (0,96 · 0 + 1,32 · 407,65691) · (1 - 0 / 100) · 10-6 = 0,0005381 т/год; 
Gб = (1,6 · 0 + 2,2 · 407,65691) · (1 - 0 / 100) · 10-6 = 0,0008968 т/год; 
Gпр = 50 · (0 + 407,65691) · 10-6 = 0,0203828 т/год; 
G = 0,0005381 + 0,0008968 + 0,0203828 = 0,0218178 т/год. 
 333 Дигидросульфид (Сероводород) 
M = 0,0010863 · 0,0028 = 0,000003 г/с; 
G = 0,0218178 · 0,0028 = 0,0000611 т/год. 
 2754 Алканы C12-C19 (Углеводороды предельные C12-C19) 
M = 0,0010863 · 0,9972 = 0,0010833 г/с; 
G = 0,0218178 · 0,9972 = 0,0217567 т/год. 

 

Металлическая обработка металлов (ИЗА 6510) 

Методическое обеспечение тех. оборудования для существующего положения 
Тех. оборудование: Круглошлифовальный станок (всего 1, работает 1) 
Режим: Диаметр шлиф. круга = 300 мм 
Методика: Методика проведения ИВЗВ в атмосферу для баз дорожной техники 
Технология: Механическая обработка материалов 
Операция: Механическая обработка металла без охлаждения 
Тех. оборудование: Круглошлифовальный станок 
Режим: Диаметр шлиф. круга = 300 мм 
 Согласно методике, в вычислениях использованы следующие показатели и их значения: 
t: "Чистое" время работы одной един. оборудования в день, час = 2 (Справка предприятия 

или ALT_F1) 
n: Кол-во дней работы станка (оборудования) в год = 10 (Справка предприятия или ALT_F1) 
Kг1: Коэффициент гравитации (неорг.-0.2, орг.-1) = 0,2 
Kг2: Коэффициент гравитации (неорг.-0.4, орг.-1) = 0,4 
   Согласно методике, выделяются следующие ВВ,  
расчет выделений которых производится на основании  
следующих формул: 
ВВ: (F = 3) Железа оксид (в пересчете на железо) (0123) 
Формула для Г/С (стр.50): 0.026*Kг1 = 0,0052 
Формула для Т/Г (стр.48 (3.10.1)): 0.026*Kг1*t*n*3600/1000000 = 0,0003744 
ВВ: (F = 3) Пыль абразивная (Корунд белый, Монокорунд) (2930) 
Формула для Г/С (стр.50): 0.017*Kг2 = 0,0068 
Формула для Т/Г (стр.48 (3.10.1)): 0.017*Kг2*t*n*3600/1000000 = 0,0004896 

ДЭС (ИЗА 5501) 

В процессе эксплуатации стационарных дизельных установок в атмосферу с отработавшими 
газами выделяются вредные (загрязняющие) вещества. 

 В качестве исходных данных для расчета максимальных разовых выбросов используются 
сведения из технической документации дизельной установки об эксплуатационной 
мощности (если сведения об эксплуатационной мощности не приводятся, - то номинальной 
мощности), а для расчета валовых выбросов в атмосферу, - результаты учетных сведений 
о годовом расходе топлива дизельного двигателя. 



 

В
за

м
. 
и

н
в
. 
№

 

 

П
о
д

п
. 

и
 д

а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

 

 

 

 
 

 

        

      

4470.22-ЗР-П-ОВОС1.3 
Лист 

      

38 Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

 

 Расчет выделений загрязняющих веществ выполнен в соответствии с «Методикой расчета 
выделений загрязняющих веществ в атмосферу от стационарных дизельных установок. 
СПб, 2001». 

 Количественная и качественная характеристика загрязняющих веществ, выделяющихся в 
атмосферу, приведена в таблице 1.1.1. 

Таблица 1.1.1 - Характеристика выделений загрязняющих веществ в атмосферу 

Загрязняющее вещество Максимально 
разовый выброс, г/с 

Годовой выброс, 
т/год код наименование 

301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0,7466667 0,54912 

304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0,1213333 0,089232 

328 Углерод (Сажа) 0,0486111 0,03432 

330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0,1166667 0,0858 

337 Углерод оксид 0,6027778 0,44616 

703 Бенз/а/пирен (3,4-Бензпирен) 0,0000012 0,0000009 

1325 Формальдегид 0,0116667 0,00858 

2732 Керосин 0,2819444 0,20592 

 Исходные данные для расчета выделений загрязняющих веществ приведены в таблице 
1.1.2. 

Таблица 1.1.2 - Исходные данные для расчета 

Данные 
Мощно
сть, кВт 

Расход 
топлив
а, т/год 

Удельн
ый 

расход, 
г/кВт∙ч 

Одно
врем
енно
сть 

ЭД350-Т400-1РП. Группа Б. Средней мощности, средней 
быстроходности и быстроходные (Ne = 73,6-736 кВт; n = 500-1500 
об/мин). До ремонта. 

350 17,16 250 + 

 Максимальный выброс i-го вещества стационарной дизельной установкой определяется по 
формуле (1.1.1): 

 Mi = (1 / 3600) · eMi · PЭ, г/с (1.1.1) 
где eMi - выброс i-го вредного вещества на единицу полезной работы стационарной дизельной 

установки на режиме номинальной мощности, г/кВт · ч; 
PЭ - эксплуатационная мощность стационарной дизельной установки,  кВт; 
(1 / 3600) – коэффициент пересчета из часов в секунды. 
 Валовый выброс i-го вещества за год стационарной дизельной установкой определяется по 

формуле (1.1.2): 
 WЭi = (1 / 1000) · qЭi · GT, т/год (1.1.2) 
где qЭi - выброс i-го вредного вещества, приходящегося на 1 кг топлива, при работе стационарной 

дизельной установки с учетом совокупности режимов, составляющих эксплуатационный 
цикл, г/кг; 

GT - расход топлива стационарной дизельной установкой за год,  т; 
(1 / 1000) – коэффициент пересчета килограмм в тонны. 
 Расход отработавших газов от стационарной дизельной установки определяется по 

формуле (1.1.3): 
 GОГ = 8,72 · 10-6 · bЭ · PЭ, кг/с (1.1.3) 
где bЭ - удельный расход топлива на эксплуатационном (или номинальном) режиме работы 

двигателя,  г/кВт · ч. 
 Объемный расход отработавших газов определяется по формуле (1.1.4): 
 QОГ = GОГ / γОГ, м³/с (1.1.4) 
где γОГ - удельный вес отработавших газов, рассчитываемый по формуле (1.1.5): 
 γОГ = γОГ(при t=0°C) / (1 + TОГ / 273), кг/м³ (1.1.5) 
где γОГ(при t=0°C) - удельный вес отработавших газов при температуре 0°С, γОГ(при t=0°C) = 1,31  кг/м³; 
TОГ - температура отработавших газов,  К. 
 При организованном выбросе отработавших газов в атмосферу, на удалении от 

стационарной дизельной установки (высоте) до 5 м, значение их температуры можно 
принимать равным 450 °С, на удалении от 5 до 10 м - 400 °С. 
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 Расчет годового и максимально разового выделения загрязняющих веществ в атмосферу 
приведен ниже. 

 
ЭД350-Т400-1РП 
 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 
M = (1 / 3600) · 7,68 · 350 = 0,746667 г/с; 
WЭ = (1 / 1000) · 32 · 17,16 = 0,54912 т/год. 
 Азот (II) оксид (Азота оксид) 
M = (1 / 3600) · 1,248 · 350 = 0,1213333 г/с; 
WЭ = (1 / 1000) · 5,2 · 17,16 = 0,089232 т/год. 
 Углерод (Сажа) 
M = (1 / 3600) · 0,5 · 350 = 0,0486111 г/с; 
WЭ = (1 / 1000) · 2 · 17,16 = 0,03432 т/год. 
 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 
M = (1 / 3600) · 1,2 · 350 = 0,1166667 г/с; 
WЭ = (1 / 1000) · 5 · 17,16 = 0,0858 т/год. 
 Углерод оксид 
M = (1 / 3600) · 6,2 · 350 = 0,602778 г/с; 
WЭ = (1 / 1000) · 26 · 17,16 = 0,44616 т/год. 
 Бенз/а/пирен (3,4-Бензпирен) 
M = (1 / 3600) · 0,000012 · 350 = 0,0000012 г/с; 
WЭ = (1 / 1000) · 0,000055 · 17,16 = 0,0000009 т/год. 
 Формальдегид 
M = (1 / 3600) · 0,12 · 350 = 0,0116667 г/с; 
WЭ = (1 / 1000) · 0,5 · 17,16 = 0,00858 т/год. 
 Керосин 
M = (1 / 3600) · 2,9 · 350 = 0,2819444 г/с; 
WЭ = (1 / 1000) · 12 · 17,16 = 0,20592 т/год. 
 Расчет объемного расхода отработавших газов приведен ниже. 
GОГ = 8,72 · 10-6 · 250 · 350 = 0,763 кг/с. 
 - на удалении (высоте) до 5 м, TОГ = 723  K (450 °С): 
γОГ = 1,31 / (1 + 723 / 273) = 0,359066 кг/м³; 
QОГ = 0,763 / 0,359066 = 2,125 м³/с; 
 - на удалении (высоте) 5-10 м, TОГ = 673  K (400 °С): 
γОГ = 1,31 / (1 + 673 / 273) = 0,3780444 кг/м³; 
QОГ = 0,763 / 0,3780444 = 2,0183 м³/с.
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Приложение Д.2 Сводные таблицы и карты-схемы с результатами расчетов выбросов 
ЗВ на период строительства 

Экспликация источников загрязнения атмосферы с расчетными точками 
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Максимально-разовые концентрации
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